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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun mesin pencetak 

wood pellet sebagai solusi pengelolaan limbah batang dan ranting dari Ruang 

Terbuka Hijau (RTH) menjadi sumber energi terbarukan. Masalah utama yang 

diangkat adalah keterbatasan mobilitas pada mesin sebelumnya yang umumnya 

bertenaga motor listrik dan bergantung pada sumber aliran listrik. Inovasi yang 

diusulkan dalam penelitian ini adalah penggunaan motor bensin berkapasitas 9 

Horse Power (HP) sebagai penggerak utama untuk meningkatkan fleksibilitas 

operasional di lapangan. 

Metode pengembangan produk diawali dengan identifikasi masalah, 

perancangan desain menggunakan perangkat lunak CAD 3D, simulasi beban 

struktur (von Mises, displacement, dan factor of safety), hingga tahap fabrikasi dan 

pengujian alat. Pengembangan teknis juga difokuskan pada modifikasi cetakan 

(die) menggunakan desain lubang bertingkat dari diameter 12 mm menyempit ke 

10 mm lalu dilanjutkan ke diameter 8 mm untuk mengoptimalkan proses pemadatan 

material. 

Hasil dari penelitian ini adalah sebuah mesin wood pellet yang mampu 

menghasilkan biomassa berbentuk silinder dengan target dimensi ø8 mm x 20 mm. 

Mesin ini dilengkapi dengan sistem transmisi yang mengombinasikan pulley, dan 

roda gigi kerucut untuk menyalurkan tenaga dari motor ke roller penekan. Melalui 

alat ini, limbah RTH dapat diolah menjadi bahan bakar alternatif dengan densitas 

tinggi yang mendukung program energi ramah lingkungan serta mengurangi 

ketergantungan pada bahan bakar fosil. 

 

Kata kunci: Rancang bangun, Wood pellet, dan Biomassa 
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ABSTRACT 

This research aims to design and develop a wood pelletizing machine as a 

solution for managing trunk and branch waste from Urban Green Spaces (RTH) 

into a renewable energy source. The primary issue addressed is the limited mobility 

of previous machines, which generally relied on electric motors and were 

dependent on a fixed power supply. The innovation proposed in this study is the use 

of a 9 Horse Power (HP) gasoline engine as the prime mover to enhance 

operational flexibility in the field. 

The product development method began with problem identification, design 

using 3D CAD software, structural load simulations (von Mises, displacement, and 

factor of safety), followed by the fabrication and testing phases. Technical 

development also focused on modifying the die using a stepped-hole design, 

tapering from a 12 mm diameter to 10 mm, and finally to 8 mm to optimize the 

material compaction process. 

The result of this research is a portable wood pellet machine capable of 

producing cylindrical biomass with a target dimension of ø8 mm x 20 mm. The 

machine is equipped with a transmission system that combines pulleys and bevel 

gears to transmit power from the engine to the press rollers. Through this device, 

urban green space waste can be processed into high-density alternative fuel, 

supporting environmentally friendly energy programs and reducing dependence on 

fossil fuels. 

 

Keywords: Design and development, Wood pellet, and Biomassa  
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