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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membuat mesin pencacah kayu
ketapang (Terminalia catappa) dengan diameter input 11 mm yang efektif dan
efisien dalam pengelolaan limbah ranting di Ruang Terbuka Hijau (RTH). Mesin
ini dirancang sebagai solusi untuk meningkatkan pemanfaatan limbah organik hasil
pemeliharaan RTH agar dapat diolah menjadi bahan bernilai tambah, seperti
biomassa atau kompos, sekaligus mendukung pengelolaan lingkungan yang
berkelanjutan dan ramah ekosistem.

Metode penelitian yang digunakan meliputi analisis kebutuhan, perancangan
teknis, perhitungan komponen utama, serta simulasi dan validasi desain
menggunakan perangkat lunak SolidWorks. Tahapan penelitian mencakup
perancangan rangka, poros, pisau pencacah, sistem transmisi pulley dan V-belt,
dilanjutkan dengan proses fabrikasi, perakitan, dan pengujian kinerja mesin.
Validasi desain dilakukan untuk memastikan kekuatan struktural dan faktor
keamanan setiap komponen memenuhi standar operasional.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa mesin pencacah kayu ketapang yang
dirancang mampu mencacah kayu berdiameter 11 mm dengan baik dan
menghasilkan ukuran cacahan yang relatif seragam. Hasil simulasi menunjukkan
nilai tegangan, regangan, dan perpindahan pada komponen utama berada dalam
batas aman dengan faktor keamanan yang tinggi, sehingga mesin layak
dioperasikan. Pengujian fungsional membuktikan bahwa mesin bekerja secara
stabil dan efektif serta berpotensi diterapkan sebagai alat pendukung pengelolaan
limbah organik di RTH.

Kata Kunci: Kayu ketapang, Mesin pencacah kayu, Perancangan mesin, Ruang

Terbuka Hijau, SolidWorks.
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ABSTRACT

This study aims to design and develop a wood chipping machine for Terminalia
catappa (Ketapang wood) with an input diameter of 11 mm that is effective and
efficient for managing branch waste in Green Open Spaces (GOS). The machine is
designed as a solution to enhance the utilization of organic waste generated from
GOS maintenance by converting it into value-added products such as biomass fuel
or compost, thereby supporting sustainable and environmentally friendly waste
management practices.

The research method includes needs analysis, technical design, calculation of
main components, and design simulation and validation using SolidWorks software.
The research stages consist of designing the frame, shaft, cutting blades, and
pulley—V-belt transmission system, followed by fabrication, assembly, and
performance testing. Design validation was conducted to ensure that the structural
strength and safety factors of all components meet operational standards.

The results show that the designed wood chipping machine is capable of
effectively processing Ketapang wood with a diameter of 11 mm and producing
relatively uniform wood chips. Simulation results indicate that stress, strain, and
displacement values of the main components are within safe limits with high safety
factors, confirming that the machine is safe for operation. Functional testing
demonstrates that the machine operates stably and effectively, indicating its
potential application as a supporting tool for organic waste management in Green

Open Spaces.

Keywords: Green Open Space, Machine design, SolidWorks, Terminalia catappa,
Wood chipping machine
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