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ABSTRAK

Limbah plastik merupakan komposisi limbah terbanyak nomor 2 di
Indonesia dan memberi dampak negatif terhadap lingkungan. Polypropylene (PP)
adalah salah satu jenis plastik yang banyak digunakan dalam kemasan sekali pakai
sehingga jumlah limbahnya terus meningkat. Selain itu, limbah cangkang kerang
hijau yang dihasilkan dari konsumsi masyarakat belum dimanfaatkan secara
optimal dan berpotensi menimbulkan pencemaran lingkungan. Penelitian ini
bertujuan untuk memanfaatkan limbah plastik PP dan cangkang kerang hijau
sebagai Artificial Lightweight Aggregate (ALWA) dalam pembuatan paving block
guna mendukung program Sustainable Development Goals (SDG) nomor 11.

Pada penelitian ini, limbah plastik PP diproses dan dicampur dengan serbuk
cangkang kerang hijau untuk menghasilkan ALWA yang digunakan sebagai
subtitusi sebagian hingga penuh pada pembuatan paving block. Komposisi PP :
Cangkang kerang hijau yang digunakan dalam pembuatan ALWA adalah 5 : 1.
Perbandingan campuran semen : pasir yang dipakai adalah 1 : 4 dan menggunakan
fas 0,6. Pengujian dilakukan pada umur 28 hari berdasarkan SNI 03-0691-1996 dan
dibandingkan dengan ASTM C 902 -09, meliputi uji kuat tekan, ketahanan aus,
penyerapan air, dan ketahanan terhadap natrium sulfat.

Hasil Penelitian menunjukkan bahwa pemanfaatan ALWA mampu
meningkatkan ketahanan aus hingga 0,038 mm/ menit pada variasi 100%. Dari hasil
penelitian variasi yang paling optimum adalah variasi 50% dengan nilai kuat tekan
4,06 Mpa, ketahanan aus 0,093 mm/ menit, penyerapan air 7,85% dan memenuhi
uji ketahanan terhadap natrium sulfat. Hal in1i menunjukkan bahwa pemanfaatan
limbah plastik PP dan cangkang kerang hijau sebagai agregat halus buatan
berpotensi sebagai alternatif material konstruksi yang ramah lingkungan dan
berkelanjutan.

Kata kunci : limbah plastik PP, cangkang kerang hijau, Artificial lightweight
Aggregate, Sustainable Development Goals.
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ABSTRACT

Plastic waste is the second-largest component of waste in Indonesia and has
a negative impact on the environment. Polypropylene (PP) is one type of plastic
widely used in single-use packaging, resulting in a continuously increasing volume
of waste. In addition, green mussel shell waste generated from community
consumption has not been optimally utilized and has the potential to cause
environmental pollution. This study aims to utilize PP plastic waste and green
mussel shell waste as Artificial Lightweight Aggregate (ALWA) in the production of
paving blocks to support Sustainable Development Goal (SDG) number 11.

In this study, PP plastic waste was processed and mixed with green mussel
shell powder to produce ALWA, which was used as a partial to full substitute in the
manufacture of paving blocks. The composition of PP to green mussel shell used in
producing ALWA was 5:1. The cement-to-sand ratio applied was 1:4 with a water—
cement ratio of 0.6. Testing was conducted at the age of 28 days based on SNI 03-
0691-1996 and compared with ASTM C 902-09, including compressive strength,
abrasion resistance, water absorption, and resistance to sodium sulfate.

The results showed that the utilization of ALWA was able to improve
abrasion resistance up to 0.038 mm/min at the 100% variation. Based on the results,
the optimum variation was 50%, which achieved a compressive strength of 4.06
MPa, abrasion resistance of 0.093 mm/min, water absorption of 7.85%, and
satisfied the sodium sulfate resistance test. These findings indicate that the
utilization of PP plastic waste and green mussel shell waste as artificial fine
aggregate has the potential to serve as an alternative, environmentally friendly, and
sustainable construction material.

Keywords: PP plastic waste, green mussel shell, Artificial Lightweight Aggregate,
Sustainable Development Goals
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Data Pengujian Kadar Air Agregat Halus (Pasir)
Data Pengujian Analisis Saringan Agregat Halus (Pasir)
Persyaratan Gradasi Agregat Halus
Data Analisis Pengujian Saringan Limbah Plastik
Polypropylene
Data Pengujian Berat Jenis Limbah Plastik Polypropylene
Data Pengujian Kadar Lumpur Cangkang Kerang Hijau
Data Pengujian Berat Jenis Cangkang Kerang Hijau
Data Pengujian Kadar Air Cangkang Kerang Hijau
Data Pengujian Analisis Saringan Cangkang Kerang Hijau
Persyaratan Gradasi Cangkang Kerang Hijau
Data Pengujian Berat Jenis Semen
Data Pengujian Waktu Awal Semen
Data Pengujian Konsistensi Normal Semen
Data Analisis Pengujian Saringan ALWA
Persyaratan Gradasi ALWA
Data Pengujian Berat Jenis ALWA
Data Pengujian Kuat Tekan ALWA
Data Pengujian Ukuran Paving Block
Data Pengujian Tampak Paving Block
Prasyarat Luas Permukaan Paving Block untuk Pengujian
Kuat Tekan
Data Pengujian Kuat Tekan Paving Block

Xvil

Halaman
10
11
14
61
64
65
67
68
68

70

71
g
73
73
76
76
78
79
80
82
82
84
85
87
88

89

90



Nomor

4.24

4.25

4.26

4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

Judul Tabel
Pencapaian Nilai Kuat Tekan dalam Kelas Mutu SNI 03-
0691-1996
Pencapaian Nilai Kuat Tekan dalam Kelas Mutu ASTM
C902-09
Data Pengujian Ketahanan Aus Paving Block
Pencapaian Nilai Ketahanan Aus dalam Kelas Mutu SNI
03-0691-1996
Pencapaian Nilai Ketahanan Aus dalam Kelas Mutu
ASTM C902-09
Data Pengujian Penyerapan Air Paving Block
Pencapaian Persentase Penyerapan Air dalam Kelas Mutu
SNI 03-0691-1996
Pencapaian Persentase Penyerapan Air dalam Kelas Mutu
ASTM C902-09
Data Pengujian Ketahanan Terhadap Natrium Sulfat
Paving Block

xviil

Halaman

90

91

94

95

96

99

99

100

103



Nomor
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DAFTAR LAMPIRAN

Judul Lampiran
Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus
Pengujian Kadar Zat Organik Agregat Halus
Pengujian Berat Jenis Agregat Halus
Pengujian Kadar Air Agregat Halus
Pengujian Analisis Saringan Agregat Halus
Pengujian Analisis Saringan Limbah Plastik PP
Pengujian Titik Leleh Limbah Plastik PP
Pengujian Berat Jenis Limbah Plastik PP
Pengujian Kadar Lumpur Cangkang Kerang
Pengujian Kadar Zat Organik Cangkang Kerang
Pengujian Berat Jenis Cangkang Kerang
Pengujian Kadar Air Cangkang Kerang
Pengujian Analisis Saringan Cangkang Kerang
Pengujian Berat Jenis Semen
Pengujian Waktu Pengikatan Awal Semen
Pengujian Konsistensi Normal Semen
Pengujian Analisis Saringan ALWA
Pengujian Berat Jenis ALWA
Pengujian Kuat Tekan ALWA
Pengujian Ukuran Paving Block
Pengujian Tampak Paving Block
Pengujian Kuat Tekan Paving Block
Pengujian Ketahanan Aus Paving Block
Pengujian Penyerapan Air Paving Block
Pengujian Ketahanan Natrium Sulfat Paving Block
Hasil Uji Pendahuluan
Berat Paving Block

Dokumentasi Penelitian

X1X

Halaman
120
121
122
124
126
128
129
130
131
132
133
135
187
139
141
142
144
146
147
148
150
151
154
158
160
161
162
165
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