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ABSTRAK 

Limbah organik berupa batang dan ranting pohon dari pemeliharaan ruang 

terbuka hijau perkotaan sering kali tidak terkelola dengan baik, di mana praktik 

pembakaran terbuka masih mendominasi sehingga memicu polusi udara. Meskipun 

berpotensi besar menjadi sumber energi biomassa berupa wood pellet, proses 

produksinya terhambat oleh ketergantungan pada energi listrik dan desain mesin 

yang kurang fleksibel untuk penggunaan lapangan. Fenomena ini mendorong 

kebutuhan akan inovasi mesin pencetak pelet portabel yang efisien sebagai solusi 

penanganan limbah kayu yang berkelanjutan. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun mesin wood 

pellet yang digerakkan oleh motor bensin berkekuatan 10 Horse Power (HP) agar 

dapat digunakan secara fleksibel di berbagai lokasi. Metode penelitian diawali 

dengan identifikasi masalah dan studi literatur, dilanjutkan dengan perancangan 

desain menggunakan perangkat lunak SolidWorks untuk memastikan presisi 

dimensi dan kekuatan struktur. Tahap berikutnya meliputi analisis teknis seperti 

perhitungan kekuatan poros dan sistem transmisi, serta simulasi elemen hingga 

(FEA) untuk memvalidasi keamanan rangka. Setelah desain divalidasi, dilakukan 

proses fabrikasi komponen utama seperti rangka, poros, roller, dan cetakan pelet, 

yang diakhiri dengan tahap perakitan (assembly) dan pengujian performa mesin. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa mesin wood pellet berhasil 

direalisasikan melalui tahapan desain dan fabrikasi yang sistematis. Berdasarkan 

simulasi kekuatan struktur menggunakan SolidWorks, rangka mesin dinyatakan 

aman dengan nilai Safety Factor (FoS) sebesar 8,07, yang jauh melampaui standar 

beban dinamis. Namun, pada tahap pengujian operasional menggunakan campuran 

serbuk kayu, mesin belum mampu memproduksi pelet secara optimal. Tidak adanya 

pelet yang keluar dari cetakan mengindikasikan bahwa mekanisme tekanan pada 

roller belum bekerja dengan baik dan desain lubang cetakan masih memerlukan 

penyempurnaan agar dapat menghasilkan kepadatan pelet yang diinginkan. 

Kata Kunci: Wood Pellet, Motor Bensin 10 HP, Rancang Bangun, Biomassa, 

SolidWorks 
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ABSTRACT 

The management of green open spaces in urban areas often generates 

significant amounts of organic waste, such as tree trunks and branches, which are 

typically burned or disposed of without further processing. This open burning 

practice risks releasing toxic gas emissions that trigger environmental pollution 

and threaten public health. In fact, such wood waste has great potential to be 

processed into biomass energy in the form of eco-friendly wood pellets. However, 

limited access to electricity in certain field areas and the lack of flexibility in 

electric motor-based pellet machines pose challenges to the production process. 

Therefore, an innovation in the form of a more portable and efficient pelletizing 

machine is required to address these waste issues. 

This study aims to design and construct a wood pellet machine powered by 

a 10 Horse Power (HP) gasoline engine. The machine is specifically designed to 

produce pellets with a diameter of 8 mm and a length of 20 mm. In addition to the 

fabrication process, this research aims to validate the structural strength of the 

frame and machine components using SolidWorks software simulation, as well as 

to test its operational performance, including production capacity and the density 

quality of the resulting pellets. 

The results indicate that the construction of the wood pellet machine was 

successfully realized through the stages of design, simulation, and fabrication of 

main components such as the frame, shaft, roller, and die. Based on structural 

strength simulations, the machine frame was declared safe with a Safety Factor 

(FoS) of 8.07, significantly exceeding the standard for dynamic loads. However, 

during the operational testing phase, the machine was not yet able to produce 

pellets optimally. This was caused by suboptimal torque on the rollers and an 

imperfect die hole design, resulting in insufficient compression force to achieve the 

desired pellet density. 

Keywords: Wood Pellet, 10 HP Gasoline Engine, Design and Construction, 

Biomass, SolidWorks. 
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