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PENGARUH VARIASI TEKANAN HIDROLIK PADA PROSES
PEMBOLONGAN PIPA BAJA MENGGUNAKAN CASING
PUNCHER: STUDI SIMULASI DAN EKSPERIMEN

Alexander Assaqolain

Teknologi Rekayasa Manufaktur, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta

ABSTRAK

Dalam industri manufaktur serta minyak dan gas, pemeliharaan sistem
perpipaan bertekanan sering menghadapi kendala risiko tinggi dan efisiensi waktu.
Teknologi Casing Puncher hadir sebagai inovasi untuk melakukan pembolongan
pipa secara aman tanpa menghentikan aliran fluida. Penelitian ini bertujuan
menganalisis pengaruh variasi tekanan hidrolik terhadap kualitas lubang,
membandingkan data eksperimen dengan simulasi numerik, serta menentukan

tekanan operasional yang paling optimal.

Metode penelitian menggunakan pendekatan eksperimen workshop dan
simulasi Finite Element Method (FEM) dengan perangkat lunak ANSYS. Objek
penelitian adalah pipa baja karbon berdiameter 101,6 mm dan tebal 3,8 mm yang
diuji pada variasi tekanan 1000 psi, 2000 psi, dan 3000 psi. Simulasi dilakukan
untuk memverifikasi distribusi tegangan dan pola deformasi material, yang

kemudian divalidasi melalui pengujian fisik secara langsung.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa tekanan hidrolik berpengaruh
signifikan terhadap keberhasilan penetrasi. Tekanan 1000 psi hanya menghasilkan
deformasi plastis, sedangkan 2000 psi mulai membentuk lubang namun dengan
kerusakan struktur. Tekanan 3000 psi ditemukan sebagai parameter optimal yang
menghasilkan lubang presisi berdiameter 11 mm sesuai spesifikasi. Konsistensi
tinggi antara eksperimen dan simulasi mengonfirmasi akurasi model numerik dalam

memprediksi perilaku material selama proses pembolongan.

Kata kunci: Casing Puncher, Eksperimen, Pembolongan, Pipa Baja, Tekanan

Hidrolik.
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THE EFFECT OF HYDROLIC PRESSURE VARIATION ON THE
HOLE PUNCHING PROCESS OF STEEL PIPES USING A
CASING PUNCHER: AN EXPERIMENTAL AND SIMULATION
STUDY

Alexander Assaqolain

Manufacturing Engineering Technology, Faculty Of Engineering, State University
Of Jakarta

ABSTRACT

In the manufacturing and oil and gas industries, maintaining pressurized
piping systems often faces high-risk and time efficiency challenges. Casing Puncher
technology serves as an innovation for safe pipe perforation without interrupting
fluid flow. This study aims to analyze the effect of hydraulic pressure variations on
hole quality, compare experimental data with numerical simulations, and determine
the most optimal operational pressure.

The research method employs an experimental workshop approach and
Finite Element Method (FEM) simulation using ANSYS software. The object is a
carbon steel pipe (101.6 mm diameter, 3.8 mm thickness) tested at 1000 psi, 2000
psi, and 3000 psi. Simulations were conducted to verify stress distribution and
material deformation patterns, which were then validated through direct physical
testing.

Results indicate that hydraulic pressure significantly affects penetration
success. A pressure of 1000 psi only caused plastic deformation, while 2000 psi
began to form a hole but with structural damage. The 3000 psi pressure was
identified as the optimal parameter, producing a precise 11 mm diameter hole
according to specifications. High consistency between experiments and simulations
confirms the accuracy of the numerical model in predicting material behavior
during the perforation process.

Keywords . Casing Puncher, Experiment, Perforation, Steel Pipe,

Hydraulic Pressure.
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