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ABSTRAK

Mesin pencacah botol plastik merupakan salah satu solusi teknologi untuk
mendukung proses daur ulang limbah plastik, khususnya botol plastik dengan
ketebalan hingga 2 mm. Penelitian ini bertujuan untuk merancang, memfabrikasi,
dan menguji kinerja mesin pencacah botol plastik yang digerakkan oleh motor
bensin berdaya 10 HP agar mampu bekerja secara efektif dan efisien. Metode
penelitian menggunakan pendekatan Research and Development yang meliputi
studi literatur, perancangan desain mekanis menggunakan perangkat lunak CAD,
simulasi kekuatan struktur berbasis metode elemen hingga (FEM) proses fabrikasi
komponen utama, perakitan mesin, serta pengujian kinerja mesin. Perancangan
mencakup sistem rangka, poros, pisau pencacah, sistem transmisi, dan pemilihan
motor penggerak yang sesuai dengan kebutuhan pemotongan plastik tebal. Hasil
perancangan menunjukkan bahwa mesin mampu mencacah botol plastik dengan
ketebalan 2 mm menjadi potongan kecil sesuai spesifikasi yang direncanakan.
Pengujian kinerja menunjukkan mesin dapat beroperasi dengan stabil, memiliki
kapasitas pencacahan yang memadai, serta mudah dioperasikan dan dirawat.
Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa mesin pencacah botol plastik dengan
penggerak motor bensin 10 HP layak digunakan sebagai alat pendukung
pengolahan limbah plastik skala kecil hingga menengah.

Kata Kunci : Botol plastik, fabrikasi mesin, motor bensin 10 HP, pengujian kinerja

mesin, rancang bangun
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ABSTRACK

Plastic bottle shredding machine is one of the technological solutions to
support the recycling process of plastic waste, especially plastic bottles with a
thickness of up to 2 mm. This study aims to design, fabricate, and test the
performance of a plastic bottle shredding machine driven by a 10 HP gasoline
engine so that it can work effectively and efficiently. The research method uses a
Research and Development approach which includes literature studies, mechanical
design using CAD software, structural strength simulation based on the finite
element method (FEM) of the main component fabrication process, machine
assembly, and machine performance testing. The design includes a frame system,
shaft, chopping knife, transmission system, and selection of a drive motor that suits
the needs of cutting thick plastic. The design results show that the machine is
capable of chopping plastic bottles with a thickness of 2 mm into small pieces
according to the planned specifications. Performance testing shows that the
machine can operate stably, has adequate chopping capacity, and is easy to operate
and maintain. The conclusion of this study is that a plastic bottle shredding machine
powered by a 10 HP gasoline engine is suitable for use as a supporting tool for

small- to medium-scale plastic waste processing.

Keywords: Plastic bottles, engine fabrication, 10 HP gasoline engine, engine

performance testing, design

vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI .........ccoooiiiiiiiieeeeeeeee e II
LEMBAR PERNYATAAN.......ootiititiieeeesee ettt I
KATAPENGANTAR ......coooiieeeteeee ettt v
ABSTRAK .......ooiiieeeee ettt sttt et sse e ne e neees \%
ABSTRACK ............ @O ot oo e ro R o coeveeentesnnereoeneosnes V1
DAFTARISL ...ttt es VI
DAFTAR GAMBAR ..ottt X
DAFTARLAMPIRAN .......oooiiiiieieeteieee ettt sae e enne e XII
BAB I PENDAHULUAN ......oooiiiiiiieiee ettt ettt sae e snae e 1
1.1  LATARBELAKANG MASALAH .........ccccoooiiiiiiniinieieeeeee, 1
1.2 FOKUS PENELITIAN ......coooiiiiieiteiereee et 4
1.3 PERUMUSAN MASALAH .......cccooiiiiiiiiiieeeee e 4
1.4  TUJUAN PENELITIAN .......ooooiiiiieeeeeeeeee et 5
1.5  MANFAAT PENELITIAN ......coooiiiiiiiieieeseee et 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
2.1 KERANGKA TEORITIK.........c..ccooiiiiiieiiiieneeesteee et 6
2.1.1 'Ras NgtuausilisBn e . W. cumy:. S, .... L \e....... A.. 4 6
2.1.2 Plastik PET (Polyethylene Terephthalate).................ccccccovueeuenene. 7
2.13 Joif1s-Jen1 SURIGRTIK _ 0 W BV ... Al ool 7
2.14 Motor Penggerak .........ccoovviveiiiieiiieeieeceeeeeee e e 9
2.1.5 TOIST POTOS ...ttt sttt sttt ettt s sae e 10
2.1.6 Pulley dan Sabuk (Belf).......cccuevuerieiiiiiiieieeeeieeie e 11
2.1.7 Bantalan/Bearing .............cccccceviiviniinieninieseeieeeeeee e 13
2.1.8 TOPGE] ..y .- oevernveenrienerrerrenariessag e . .......c.eeenneeen 14
2.1.9 Mata PiSau Crusher .............cccocoeevieiiiiiiiiiienieeeee e 16
2110 POTOS ettt st 17
2.1.11  Penyangga dudukan pisau ..........cccceeeevueeeniireeniiieeniie e ereee e 18
2.1.12 JASoligwertor £33 DA T2 L4 e - S S 2 LD T8 € e oo 19

2.2  PRODUK YANG DIKEMBANGKAN ......ccccooeiiiiinieeeeeeeee 19
BAB III METODOLOGI PENELITIAN.......coooiiiiiiieteeeeee e 21
3.1  TEMPAT DAN WAKTU PENELITIAN ......ccccooiiiiiniiiiieeeeee 21
3.2 METODE PENGEMBANGAN PRODUK ..........cccccoviininiiniinennene 21
3.3 BAHAN DAN PERALATAN YANG DIGUNAKAN ........ccccceeenen. 21
3.4  RANCANGANPRODUK ......cooooiiiiiiiiiiieeienteeeeseeie e 27
3.5  ANALISIS KEBUTUHAN .....cooootiiiiiinitienteteeeteseeie e 28

Vii



3.6 SASARANPRODUK .........ccoooiiiiiiiiiiiiccee e 30

37 INSTRUMEN ........oooooieeeeeeeeee ettt 30
3.8 TEKNIK PENGUMPULAN DATA ......cccooiiiitiienieeneeeeeee e 32
3.9 TEKNIKANALISIS DATA .....coiiiiieieeeeeee e 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccoooiiiiieeee e 37
4.1. HASIL DESAIN/PROTOTYPE/PRODUK .........ccceovvviinininiaennn. 37
4.1.1 Rangka MeSIN ....cccuviiiiiiieeiie et 38
4.1.2 Porgag . . g R et 39
413 Simulasi von mises Stress tOTS1 ....ueerueeeceeeeiieeciieeeeieeeeieeeevee e 40
4.14 SIMUIAST STFAIN LOTS1uueeeeiieeiiieeiieeeie et et e 41
4.1.5 Simulasi displacement tO1S1.........cccueeveeeiienieeiienieeie e 42
4.1.6 Simulasi safety factor tOTS1.........cccovevieveeiiniineienicneeeeee e 43
4.1.7 Pisau tetagii.......... CA7A.......... . W . ............... N Q... 44
4.1.8 PISAU POTOS ...ttt e aee e e e 44
4.1.9 Simulasi von mises Stress PISAU.........ccuevueereeeieeseeeieeieeeeeeiee s 45
4.1.10  Simulasi STFAIN PISAU ......eeeeveeeeieeiieiiieniieereeieeeiteesieeereesreeseesaseens 46
4.1.11  Simulasi displacement PiSAU ...........ccccecueeeuieicieeieeniieeiienie e 47
4.1.12  Safety factor PISAU .........c.ccceeeveeieeeiiieniieeiiesieeiseeseeeseesreeseesaaens 48
4.2. KELAYAKAN PRODUK ........cccoooiiiiiiiiiieeeeeee e 49
4.3. PERHITUNGAN KOMPONEN MESIN ........ccccooceiiiniiinieneenenne. 49
4.3.1 Penghitungan daya yang dibutuhkan..............cccccceeevieniiniiennnnnnen. 49
43.2 Penghitungan PoToS ........c.cooveeiiierieeiiecieee et 50
433 Penghitungan sistem tranSmisi ..........c..ceeeveeerieeerieeenneenieeenieeennnes 51
R4\, FABRIKASINEm» S G B . ... L. N J. 8 52
4.4.1 Proses pembuatan rangka mesin.............ccceeeevieiiieieiieeeciieeeiieene 52
4.4.2 Proses pembuatan flywheel.............coccveeiiieeiiieeaniiieeiiieeieeeee e 53
443 Proses pembuatan PoroS ........ccceeriierieeiieenieeieeee et 54
444 M s8embly......... AL LA NE N i e 56
4.5. HASIL PENGUJIAN.......coiiiii ettt 57
4.6. UJIKELAYAKAN MESIN .....coooiiiiiiiiiiiiiiieee e 58
4.7.  PERAWATAN MESIN ... 59
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.......ooiiiiitiieeee ettt 61
5.1 KESIMEREULANAL Y YL IO&. .5 h LA TSR ... 61
5.2 SARAN Lot 61
DAFTARPUSTAKA . ...t 62
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt st 64
DAFTAR RIWAYAT HIDUP ........oooiiiiiiiiiieeeee et 76

viii



