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ABSTRAK
Jejak karbon dari sektor konstruksi telah menjadi perhatian utama dalam upaya
mitigasi perubahan iklim global. Penelitian ini bertujuan untuk mengukur emisi
karbon pada bangunan Komersil Pabrik BRT Electric, dengan pendekatan
teknologi Building Information Modeling (BIM) 6D dan metode Life Cycle
Assessment (LCA). Penelitian ini juga mengevaluasi integrasi BIM dan LCA dalam
mendukung pengambilan keputusan desain berkelanjutan serta mendorong
pemilihan material rendah karbon untuk mencapai target Net Zero Emission. serta
kontribusinya terhadap pengembangan bahan ajar mata kuliah Analisis Mengenai
Analisis Manajemen Konstruksi (AMK). Dengan batasan pada tahap produksi dan
konstruksi material (A1-A5), dengan batasan emisi karbon sebesar 2500
KgCO:2e/m? sesuai standar BCA Green Mark Singapura. Perangkat lunak Autodesk
Revit dengan plugin One Click LCA digunakan untuk mengotomatisasi
perhitungan emisi karbon berdasarkan data material dan volume struktur bangunan.
Hasil yang diperoleh pada kalkulasi emisi karbon menunjukkan nilai emisi karbon
Gross Internal Floor Area masih dibawah batas referensi BCA Green Mark, dan
reduksi untuk material struktur yang memiliki faktor emisi terbesar dapat tercapai

sebesar 17% dari total kalkulasi awal.

Kata Kunci : Emisi Karbon, BIM 6D, One Click LCA, Struktur, NZE
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ABSTRACT

The carbon footprint of the construction sector has become a major concern in
efforts to mitigate global climate change. This study aims to measure carbon
emissions in the BRT Electric Factory Commercial building, using a Building
Information Modeling (BIM) 6D technology approach and the Life Cycle
Assessment (LCA) method. This study also evaluates the integration of BIM and
LCA in supporting sustainable design decision-making and encouraging the
selection of low-carbon materials to achieve Net Zero Emission targets. It also
examines its contribution to the development of teaching materials for the
Construction Management Analysis Construction Management (AMK). The scope
is limited to the production and construction stages of materials (A1-A5), with a
carbon emission limit of 2500 kgCOze/m? in accordance with the BCA Green Mark
Singapore standard. Autodesk Revit software with the One Click LCA plugin was
used to automate carbon emission calculations based on material data and building
structure volume. The results obtained from the carbon emission calculations show
that the Gross Internal Floor Area carbon emission value remains below the BCA
Green Mark reference limit, and a reduction of 17% from the initial total calculation

can be achieved for structural materials with the highest emission factors.

Keywords: Carbon Emissions, BIM 6D, One Click LCA, Structure, NZE
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