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ABSTRAK

RIFA SRIYULIANI. Pengembangan Modul Elektronik Berbasis Problem
Based Learning pada Materi Laju Reaksi Berwawasan Lingkungan dan
Pengaruhnya Terhadap Motivasi Belajar Siswa. Skripsi. Program Studi
Pendidikan Kimia. Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam.
Universitas Negeri Jakarta. Desember. 2026.

Penelitian bertujuan untuk mengembangkan modul elektronik berbasis
problem based learning (PBL) pada materi laju reaksi berwawasan
lingkungan serta mengetahui penggunaannya terhadap motivasi belajar
siswa. Metode penelitian menggunakan Research and Development model
ADDIE dan pendekatan kuantitatif. Subjek pada penelitian ini yaitu guru
dan siswa SMA Negeri 36 Jakarta. Teknik pengumpulan data
pengembangan menggunakan kuesioner sedangkan mengukur pengaruh
menggunakan pretest dan posttest. Teknik analisis data pengembangan
menggunakan skala likert dan uji Hoyt, sementara melihat pengaruh
menggunakan uji t-test. Hasil penelitian yang didapatkan: (i) modul
elektronik berbasis PBL memiliki validitas dosen ahli sebesar 93% (media),
87% (materi dan bahasa) dan reliabilitas 0,98 (media) dan 0,95 (materi dan
bahasa); hasil uji coba skala kecil 84,42% dan skala besar 90,12%; (ii)
penggunaan modul elektronik berpengaruh signifikan dengan peningkatan
motivasi belajar siswa pada aspek motivasi intrinsik, ekstrinsik, dan
amotivasi dengan hasil uji independent t-test nilai signifikansi <0,05 yaitu
0,006, 0,042, dan 0,010 serta nilai cohens ’d masing-masing sebesar d=4,03;
d=3,19; d=1,59. Berdasarkan hasil penelitian tersebut, dapat disimpulkan
bahwa modul elektronik berbasis problem based learning pada materi laju
reaksi berwawasan lingkungan yang dikembangkan dalam penelitian ini
memenuhi Kriteria sangat layak digunakan dan berpengaruh positif dalam
meningkatkan motivasi belajar siswa.

Kata Kunci: modul elektronik, problem based learning, laju reaksi,
wawasan lingkungan, motivasi belajar



ABSTRACT

RIFA SRIYULIANI. Development of Problem-Based Learning Electronic
Modules on Environmentally-Friendly Reaction Rates and Their Effect on
Student Learning Motivation. Thesis. Chemistry Education Study Program.
Faculty of Mathematics and Natural Sciences. Jakarta State University.
December. 2026.

The study aims to develop an electronic module based on problem-based
learning (PBL) on the subject of environmentally-friendly reaction rates and
to determine its use in relation to student learning motivation. The research
method used the ADDIE Research and Development model and a
guantitative approach. The subjects of this study were teachers and students
at State Senior High School 36 Jakarta. Data collection techniques for
development used questionnaires, while the impact was measured using pre-
tests and post-tests. Data analysis techniques for development used the
Likert scale and Hoyt's test, while the impact was examined using the t-test.
The results of the study were as follows: (i) the PBL-based electronic
module had a validity of 93% (media), 87% (material and language) and a
reliability of 0.98 (media) and 0.95 (material and language); the results of
the small-scale trial were 84.42% and the large-scale trial was 90.12%; (ii)
the use of electronic modules had a significant effect on increasing student
learning motivation in terms of intrinsic, extrinsic, and amotivation with
independent t-test results of significance <0.05, namely 0.006, 0.042, and
0.010, and Cohen's d values of d=4.03; d=3.19; d=1.59. Based on the results
of this study, it can be concluded that the problem-based learning electronic
module on environmentally-oriented reaction rate material developed in this
study meets the criteria of being highly feasible for use and has a positive
effect on increasing student learning motivation.

Keywords: electronic module, problem-based learning, reaction rate,
environmental awareness, learning motivation.



T

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
PERPUSTAKAAN DAN KEARSIPAN

Jalan Rawamangun Muka Jakarta 13220
Telepon/Faksimili: 021-4894221
Laman: lib.unj.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Negeri Jakarta, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : R\fﬁ Criyulionl

NIM : 1303621014

Fakultas/Prodi  : Motemnanka don N\wu Poserainuon Plom | Pendidieon \cimic
Alamat email -+ Sewekscritao @4mail: Covm

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan
dan Kearsipan Universitas Negeri Jakarta, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya
ilmiah:

MSkripsi O Tesis CJ Disertasi O Lain-lain (o)

yang berjudul :
'?enq@n\,om\an Moda Elektconie Rechars Trodem Rased ‘—earnihq Pade,

MO‘T&'\ LQSU \zu\(ﬁ BfrWﬂwaSan \_~\no,konqon Acf\ ?Cngaruhnqa. W}'quf’
Motvas Belsjee Suwa -

Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini Perpustakaan dan Kearsipan Universitas Negeri
Jakarta berhak menyimpan, mengalihmediakan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data
(database), mendistribusikannya, dan menampilkan/mempublikasikannya di internet atau
media lain secara fulltext untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan atau penerbit yang
bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan
Universitas Negeri Jakarta, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak
Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta , 25 Febnaa 2026

Penulis

( Riga Sfyulidga; )

nama dan tanda tangan

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGANTAR

Bismillahirrhanirrahim. Puji Syukur selalu terpanjatkan kehadirat Allah
SWT vyang telah memberikan Rahmat dan Karunia-Nya sehingga
penyusunan skripsi yang berjudul “Pengembangan Modul Elektronik
Berbasis Problem Based Learning pada Materi Laju Reaksi Berwawasan
Lingkungan dan Pengaruhnya terhadap Motivasi Belajar Siswa” dapat
diselesaikan dengan baik. Peneliti mengucapkan rasa bersyukur dan terima
kasih yang sebesar-besarnya atas semua bantuan dan dukungan yang telah
diberikan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, peneliti mengucapkan terima
kasih kepada Prof. Dr. Agung Purwanto, M.Si. selaku Dosen Pembimbing
| dan Edith Allanas, M.Pd. selaku Dosen Pembimbing Il yang telah
meluangkan waktu, membimbing dengan penuh kesabaran dan memberikan
motivasi, sehingga skripsi ini dapat tersusun dengan baik. Tidak lupa juga,
peneliti ucapkan terima kasih kepada:

1. Prof. Dr. Maria Paristiowati, M.Si. Koordinator Program Studi
Pendidikan Kimia Universitas Negeri Jakarta

2. Maria Yasintha Muda M.Pd. selaku guru kimia di SMA Negeri 36
Jakarta yang telah mendukung dalam penelitian di sekolah

3. Kedua orang tua saya yang telah memberikan dukungan dan doa yang
menyertai penyusunan skripsi ini

4. Diri saya sendiri karena berhasil melawan rasa takutnya untuk terus
berprogres dalam menyelesaikan perkuliahan ini

5. Elen, Desi, dan Daniel teman dari kelompok PKM di sekolah yang
sampai saat ini terus mendukung

6. Teman se-BPH KSR PMI Unit UNJ yaitu Mabhira, Dillah, Asri, Afia,
Nida, dan Susly yang telah menemani saya dalam mengerjakan skripsi.

Peneliti sangat menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini terdapat
banyak kekurangan. Oleh karena itu, peneliti sangat terbuka terhadap kritik
dan saran yang membangun dari pembaca. Akhir kata, semoga skripsi ini
dapat menjadi sumber referensi yang bermanfaat bagi semua pihak yang
berkepentingan.

Jakarta, 16 Desember 2025

G

Rifa Sriyuliani



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN.......ooiie et i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS.......ccc e i
AB ST RAK .. a e ii
AB ST RA CT e a e e WY}
KATA PENGANTAR ..ottt e e ae e Y
DAFTARIISI ... G cceeeeee e eneeeeeee e Vi
DAFTAR TABEL g ... et oo R ceeeeeennnnnnannns viii
DAFTAR GAMBAR . ...t e s IX
DAFTAR LAMPIRAN ...eiiiiiiiiiiiiiiiensssnssnssnsssassasssnnsnssnnnnnnns X
BAB | PENDAHULUAN ... iinseaesessnnssnsnnssnnnnnnnnnne 1
A. Latar Belakang ..........cccooiiiiiiiiii 1

B. FOKUS Penelitian...........ccceiiuiieiiiieiiie i 5

C. Perumusan Masalah .........cccocuveeiiiieiiiie e 6

D. Manfaat Penelitian ..........ccccvveiiieeiiiieiiie e 6

BAB Il KAJIAN PUSTAKA ...ttt stere e e aanaa e 8
A. Konsep Pengembangan Model ...........cccooviiiiiininiiiiiccn, 8

B. Konsep Model yang Dikembangkan............cccccceveeiiieeinnnenne 13

C. Deskripsi Konseptual ...........cccooviiieiiiieiiiie e 15

1. Motivasi Belajar..........ccccoovveiiiieiiiec e 15

2. Modul Elektronik berbasis Problem Based Learning........... 17

3. Pembelajaran Berwawasan Lingkungan .............ccccccccvvenen. 23

4. Karakteristik Materi Laju ReakSi........ccccccoveeruveeiiieeeiiinnennn 24

D. Kerangka BerpiKir ............cccovveiiiieeiiiieiiie e 27

E. Rancangan Model ............covveiiieiiiiic e 29

F.  Hipotesis Penelitian............ccceciieiiiie e 30

BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ....oooiiiiiiiieiiiece e 33
A, Tujuan Penelitian .........cooieeeiier it 33

B. Tempat dan Waktu Penelitian...............cccoeovveiiiine e, 33

C. Subjek Penelitian...........cccoeoviiiiiiii e 33

D. Karakteristik Model yang Dikembangkan................c...ccve....e. 33

E. Pendekatan dan Metode Penelitian ...............cccoovvivieiinennnnne 34

F. Langkah-langkah Pengembangan Model ................cccccoveeene. 36

G. Rancangan Perlakuan .............ccccoveeiiieeiiine e 38

H. Populasi dan Sampel ............cccviiiiiiiiiie e 39

I.  Teknik Pengumpulan Data ..........ccccccoovveiiieeiiiic e, 39
J.Instrumen Penelitian...........cccooviiie i 40

a. Definisi Konseptual............coooveiiiiiiiiicccec e, 40

b. Definisi Operasional ..............cccoveiiiie i, 41

K. Hipotesis StatiStik ..........cccooveiiieeiiiic e 45

L. Teknik Analisis Data..........ccceivieiieiiieiiieiieeiee e 45

BAB IV PEMBAHASAN.......coiieit ettt 51
A, Hasil Penelitian ... 51



1. Pembahasan Pengembangan Media............ccccoovvveiiiieeinenenne 51

a. Analysis (ANALISIS) .....uvveiiiieiiiie i 51

b. Design (Perancangan) .........ccccceeuvueereeriieenieenieanieesneeninens 54

c. Development (Pengembangan)...........cccceevuverveiniieniueeninns 56

d. Implementation (Implementasi) .........cccccovvvverieiiieniiiennn, 67

e. Evaluation (Evaluasi) ........c.cccoooviiiiiiiiiiicic e 70

2. Pengaruh E-modul terhadap Motivasi Belajar Siswa............... 74

a. Data Deskripstif...........cccooiueriieiiieiiiiie e 74

b. Validitas dan Reliabilitas Instrumen Motivasi Belajar ....... 79

Co UJE ASUMS ettt 80

d. UJi HIPOTESIS. . ..ottt 82

B. Pembahasan Hasil ..........cccoooiiiiiiiiiii 87

a. Pengembangan Modul Elektronik berbasis PBL............ 87

b. Pengaruh E-modul terhadap Motivasi Belajar Siswa...... 89

BAB V KESIMPULAN, IMPLIKASI, DAN SARAN .......ccccooviiiiiniieins 98
A KESIMPUIAN ..o 98

B. IMPIIKASI....coiiiiiiiiiie i 99

C. SoRGUNEE. ER— ... U U ... S S———................ 99
BAFTARBUS TEEA.. S BN . Sl o 100
HAMPIRAMN .... \SEE——— . [ U SR— . ........ 106

vii



Tabel 1
Tabel 2
Tabel 3
Tabel 4
Tabel 5
Tabel 6
Tabel 7
Tabel 8
Tabel 9
Tabel 10
Tabel 11
Tabel 12
Tabel 13
Tabel 14
Tabel 15
Tabel 16
Tabel 17
Tabel 18
Tabel 19
Tabel 20
Tabel 21
Tabel 22
Tabel 23
Tabel 24
Tabel 25
Tabel 26

DAFTAR TABEL

Capaian Pembelajaran (CP) Kimia Fase F.........ccccoooeviiviiiininnninn, 25
TP dan ATP materi 1aju reaksi .........ccoovvviiieniieiiiicc e 25
Pemetaan Dimensi Kognitif Materi Laju Reaksi.............cccocovevneee. 26
Langkah-langkah Pengembangan Model.............c.ccooeiiiiiiinnnnnn. 36
Kisi-kisi Instrumen Motivasi Belajar............cccocoooiiiiiiicniicnnnn, 41
Kriteria Reliabilitas Cronbach’s alpha............ccoooiiiiiiie 44
Interpretasi Persentase Skor Kelayakan.............cccccooiiiiieniiinnnnnn. 46
Kriteria Relabilitas..........cooviveeiiieeiiiie e 46
Kriteria Interpretasi Nilai Cohen’s d .........ccccooviiiiiiiiiiine 50
HaSH] FANCANGAN ..ot 56
Hasil validasi dosen ahli media............ccocovveiiiee i 57
Hasil validasi dosen ahli materi dan bahasa...........c....cccceevvvveeiinnen. 60
Masukkan dari dosen ahli...........cccoovveiiiieiiiie e 64
Hasil uji coba skala KecCil ..o, 67
Hasil uji coba skala Desar..............cccoiiiiieiiiiii e 71
Hasil uji coba skala besar.............cccevveeiii i 72
Data hasil pretest kelas eksperimen dan kelas kontrol .................... 75
Data hasil posttest kelas eksperimen dan kelas kontrol. .................. 77
Hasil perhitungan Aiken’s V........ccooiveiiiiiiiiiiiii i 79
Hasil Uji NOrmMalitas .......c.oeovviveiiiieeiiie e 81
Hasil Uji Homogenitas pretest - posttest pada kedua kelas.............. 82
Hasil Uji Homogenitas pretest - posttest masing-masing kelas........ 82
Hasil independent t-test untuk pretest...........coovveeviieenieeciiiee i, 83
Hasil independent t-test untuk poSttest .........ccccoveiviveeiieeciiiieeiinnnn, 84
Hasil paired sample t-test kedua Kelas..........c.ccceovvveiiiineciiieciinn, 85
Hasil effect size pretest dan posttest kedua kelas ............ccccceeveeene. 86

viii



Gambar 1
Gambar 2
Gambar 3
Gambar 4
Gambar 5
Gambar 6
Gambar 7
Gambar 8
Gambar 9
Gambar 10
Gambar 11
Gambar 12
Gambar 13
Gambar 14

DAFTAR GAMBAR

Tahapan Pengembangan Model ADDIE ............cccoooeviieninieninenn 11
Kerangka BerpiKir..........cocvoiiiiiiiiieiienec e 28
Skema iSi MOAUL..........cooiiiiiiiie e 29
Desain Penelitian..........ccccoooviiiiiiiiis e 35
Penyusunan draft materi dan soal dengan Microsoft word ......... 54
Pembuatan desain dan tata letak e-modul dengan canva............. 55
Proses Pembuatan Flipbook Heyzine PDF To flipbook .............. 55
Perbaikan tipografi COVEr..........ccoviiiiieiii e 58
Perbaikan cakupan mMateri............cccoovvviieiiiiiiiniie e 61
Perbaikan keakuratan materi............ccooooveiiineniiencc e 61
Perbaikan Penggunaan istilah dan simbol/lambang kimia .......... 63
Perbaikan aspek tampilan ............cccoooeiiiiiin 69
Perbaikan untuk variasi soal .............cccooeiiiiiinin 70

E-modul berbasis PBL Laju Reaksi Berwawasan Lingkungan... 89



Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran

O© o0 NO Ol WwN -

el =
(N )

WWWWWWWWNDNNMNNNDNNMdDNNMNNMNNRPRPRPRPRPERERRERERR
~NOoO O, OWONPFP OO0 NOOOUITARWNPEFPOOONO Ol WDN

DAFTAR LAMPIRAN

SEOMYDOANT. ... 106
Kisi-kisi Instrumen Analisis Kebutuhan Siswa...............ccc...... 109
Instrumen Analisis Kebutuhan Siswa............ccccovvveiiiieeninnnnnn 110
Hasil Analisis Kebutuhan SISwa ..........cccccccevviiiiiiieeiiiee s, 114
Kisi- Kisi Instrumen Analisis Kebutuhan Guru...........cccccve... 118
Instrumen Analisis Kebutuhan Guru...........ccccceevveeiiineiiennns 120
Hasil Analisis Kebutuhan GurU...........cccceevveeeiiie e 122
Kisi-kisi Instrumen Uji Validasi Materi dan Bahasa................ 124
Instrumen Uji Validasi Komponen Materi dan Bahasa............ 127
Kisi-kisi Instrumen Uji Validasi Penyajian dan Kegrafikan..... 131
Instrumen Uji Validasi Komponen Penyajian dan Kegrafikan. 136
Kisi-kisi Uji Kelayakan E-Modul oleh Siswa..................c....... 141
Instrumen Uji Kelayaan E-Modul oleh Siswa ............c....c....... 142
Kisi-kisi Uji Kelayakan E-Modul oleh Guru ..............cccccee.e. 145
Instrumen Uji Kelayaan E-Modul oleh Guru..............ccccouve. 146
Instrumen Non-Tes Motivasi Belajar ...........ccccceveiiiiniinnnn, 149
Validasi Instrumen Non-Tes Motivasi Belajar ....................... 152
Hasil Validasi Pengembangan Media oleh Dosen Ahli............ 158
Perhitungan Pengembangan Media Uji Validasi dosen Ahli.... 159
Perhitungan Reliabilitas Pengembangan Media....................... 160
Hasil Uji Coba Skala KecCil SISWa............ccccveeviveeiiiee e 163
Hasil Uji Coba Skala Besar SiSWa ..........cccccveevveeeiiiensiieennnee. 164
Hasil Uji Coba Skala Kecil dan Besar GUIU...........c...cccvveennie. 166
Hasil Validasi Dosen Ahli Instrumen Motivasi Belajar ........... 168
Perhitungan Validitas dan Reliabilitas Instrumen.................... 168
Hasil Pretest Motivasi Belajar Siswa.............ccocceeviveeiiineennnn. 171
Hasil Posttest Motivasi Belajar Siswa.............cccceceveeiiveeennen. 175
HasilUji Asumsi ... .. 2= el . ... 179
Hasil Uji Independent t-test ...........ccccevveeivieeiiiiee e, 181
Hasil Uji Paired t-test...........ccovveiiiiiiiie e 183
Hasil Uji Cohen’s d ........ccooiiiiiiiiieeee e 186
Surat 1Zin Penelitian..........ccocviiieiiieiiiiie e 187
Surat Tugas Validasi DOSEN...........ccceeevieeeiiee i, 188
DakurmeniaSiCe L L b ... .. Nl LI L XV LR ... 187
Kartu Bimbingan ..........cocoveiiieciiec e 188
METADATA .ot 190
Profil PENUIIS ..o 191



	LEMBAR PENGESAHAN
	LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN

