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ABSTRAK 

Permasalahan limbah organik dari Ruang Terbuka Hijau (RTH), seperti batang dan 

ranting pohon yang selama ini dihasilkan belum dimanfaatkan secara optimal dan 

cenderung dibakar secara terbuka yang dapat menimbulkan polusi udara dan 

dampak negatif terhadap kesehatan, inovasi ini dikembangkan sebagai solusi 

terhadap penguraian limbah dari ruang terbuka hijau. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan membangun mesin pencetak wood pellet dengan menggunakan 

motor bensin berkekuatan 8 horse power sebagai penggerak utama.  Mesin ini 

dirancang dengan sistem transmisi mekanis berupa pulley, v-belt, roda gigi, dan 

poros untuk menyalurkan energi putar dari motor ke unit pencetak, sehingga 

potongan kayu dapat dipadatkan menjadi wood pellet berbentuk silinder berukuran 

Ø8 mm x 20 mm. Desain awal dibuat menggunakan perangkat lunak SolidWorks 

dan divalidasi melalui simulasi uji statis guna mengetahui kekuatan dan kelayakan 

struktur mesin. Setelah desain dinyatakan layak, proses dilanjutkan dengan 

fabrikasi dan pengujian mesin yang dilakukan sebanyak empat kali, masing-masing 

menggunakan 5 kg bahan baku. Analisis dilakukan untuk mengetahui kapasitas 

produksi dalam satuan kg/jam dan densitas pellet sebagai indikator kualitas. Hasil 

penelitian menunjukan bahwa mesin wood pellet berhasil direalisasikan melalui 

tahapan desain dan fabrikasi yang sistematis. Berdasarkan simulasi kekuatan 

struktur menggunakan Solidworks, rangka mesin dinyatakan aman dengan nilai 

Safety Factor (FoS) sebesar 8,07, yang jauh melampaui standar beban dinamis. 

Namun, pada tahap pengujian operasional menggunakan campuran serbuk kayu, 

mesin belum mampu memproduksi pellet secara optimal. Tidak adanya pelet yang 

keluar dari cetakan mengindikasikan bahwa mekanisme tekanan pada roller belum 

bekerja dengan baik dan desain lubang cetakan masih memerlukan penyempurnaan 

agar dapat menghasilkan kepadatan pelet yang diinginkan. 

 

Kata kunci: Energi terbarukan, Limbah biomassa, Perancangan mesin, Pelet kayu  
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ABSTRACT 

The problem of organic waste generated from Green Open Spaces (GOS), such as 

tree trunks and branches, has not been optimally managed and is often disposed of 

through open burning, which can cause air pollution and adverse health impacts. 

This innovation was developed as a solution for processing organic waste from 

green open spaces. This study aims to design and construct a wood pellet forming 

machine powered by an 8 horsepower gasoline engine as the main driving source. 

The machine is designed with a mechanical transmission system consisting of 

pulleys, V-belts, gears, and shafts to transmit rotational energy from the engine to 

the pelletizing unit, enabling wood particles to be compacted into cylindrical wood 

pellets with dimensions of Ø8 mm × 20 mm. The initial design was developed using 

SolidWorks software and validated through static simulation analysis to evaluate 

the structural strength and feasibility of the machine. After the design was 

confirmed to be feasible, the process continued with fabrication and machine 

testing, which was conducted four times using 5 kg of raw material in each test. The 

analysis focused on determining production capacity in terms of kg/hour and pellet 

density as an indicator of pellet quality. The results  show that the wood pellet 

machine was successfully realized through systematic design and fabrication 

stages. Based on structural strength simulation using SolidWorks, the machine 

frame was declared safe with a Safety Factor (FoS) value of 8.07, significantly 

exceeding the standard requirements for dynamic loads. However, during 

operational testing using a mixture of wood sawdust, the machine was not yet able 

to produce pellets optimally. The absence of pellets exiting the die indicates that 

the roller pressing mechanism did not function properly and that the die hole design 

requires further refinement to achieve the desired pellet density. 

 

Keywords: Biomass waste, Machine design, Renewable energy, Wood pellet   
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