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Rancang Bangun Antena Mikrostrip Dengan Pencatuan Coplanar Waveguide
(CPW) Sebagai Transduser Untuk Pengukuran pH Larutan Ekstrak Tanah
Rido Azmi (1513622060)

Dosen Pembimbing:

Prof. Dr. Efri Sandi, M. T. dan Dr. Inf. Sc. Aodah Diamah, M.Eng.
ABSTRAK

Pengukuran pH tanah merupakan parameter penting dalam bidang pertanian karena
memengaruhi tingkat kesuburan tanah dan pertumbuhan tanaman. Penelitian ini
bertujuan mengembangkan antena mikrostrip dengan pencatuan Coplanar
Waveguide (CPW) sebagai transduser berbasis gelombang mikro untuk pengukuran
pH larutan hasil ekstraksi tanah. Metode penelitian yang digunakan adalah
Research and Development dengan model pengembangan Rapid Prototyping, yang
meliputi tahapan identifikasi kebutuhan, perancangan, simulasi, optimasi, fabrikasi,
pengujian, dan analisis produk. Antena dirancang menggunakan substrat FR-4
dengan optimasi U-Slot untuk menghasilkan karakteristik multiband pada frekuensi
2,4 GHz dan 5,8 GHz, serta Annular Ring Slot (ARS) untuk meningkatkan performa
antena. Hasil simulasi menunjukkan antena beresonansi pada frekuensi 2,41 GHz
dan 5,79 GHz. Hasil pengukuran menggunakan LiteVNA 64 menunjukkan antena
hasil fabrikasi tetap bekerja dengan baik pada frekuensi 2,445 GHz dengan nilai
return loss (S11) sebesar —18,03 dB dan VSWR 1,287, serta pada frekuensi 5,8
GHz dengan nilai return loss (S11) sebesar —20,30 dB dan VSWR 1,213. Pengujian
sebagai transduser pH larutan hasil ekstraksi tanah menunjukkan adanya perubahan
nilai return loss (S11) pada frekuensi 2,445 GHz yang cenderung konsisten
terhadap variasi lima sampel pH yang diuji. Hasil analisis regresi linear sederhana
menghasilkan model prediksi pH, yaitu Y =-—2,003X — 18,724, serta
menunjukkan koefisien korelasi sebesar 0,976, koefisien determinasi sebesar 0,953,
dan kemampuan prediksi yang cukup baik pada kondisi pengujian penelitian ini.
Berdasarkan hasil tersebut, antena mikrostrip berpencatuan CPW yang
dikembangkan memenuhi karakteristik dasar sebagai antena sekaligus
menunjukkan potensi awal sebagai prototipe transduser untuk memprediksi pH
larutan hasil ekstraksi tanah melalui perubahan nilai return loss (S11).

Kata kunci: Antena mikrostrip, Coplanar waveguide (CPW), Microwave sensing,
pH larutan ekstrak tanah, Transduser



Design and Development of a Coplanar Waveguide (CPW) Fed Microstrip
Antenna as a Transducer for pH Measurement of Soil Extract Solution
Rido Azmi (1513622060)

Supervisor: Prof. Dr. Efri Sandi, M.T. and Dr. Inf. Sc. Aodah Diamah, M.Eng.

ABSTRACT

Soil pH measurement is an important parameter in agriculture because it affects
soil fertility and plant growth. This study aims to develop a microstrip antenna with
a Coplanar Waveguide (CPW) feed as a microwave-based transducer for
measuring the pH of soil extract solutions. The research employed a Research and
Development (R&D) approach using the Rapid Prototyping development model,
which consisted of the stages of needs identification, design, simulation,
optimization, fabrication, testing, and product evaluation. The antenna was
designed using an FR-4 substrate with a U-Slot optimization to achieve multiband
characteristics at 2.4 GHz and 5.8 GHz, while an Annular Ring Slot (ARS) was
incorporated to improve antenna performance. Simulation results showed that the
antenna resonated at 2.41 GHz and 5.79 GHz. Measurements using the LiteVNA 64
indicated that the fabricated antenna operated satisfactorily at 2.445 GHz with a
return loss (S11) of —18.03 dB and a VSWR of 1.287, as well as at 5.8 GHz with a
return loss (S11) of —20.30 dB and a VSWR of 1.213. Experimental evaluation as a
transducer for soil extract solution pH demonstrated that the return loss (S11) at
2.445 GHz exhibited a consistent response to variations in the pH values of five soil
extract solution samples. Simple linear regression analysis produced the pH
prediction model Y = —2.003X — 18.724. The regression model yielded a
correlation coefficient of 0.976, a coefficient of determination of 0.953, and
reasonably good predictive capability under the testing conditions of this study.
These results indicate that the developed antenna is shows preliminary potential as
a transducer and has potential as a basis for further development toward soil pH
measurement after additional validation.

Keywords: Coplanar Waveguide (CPW), Microstrip antenna, Microwave sensing,
Soil Extract Solution pH, Transducer.
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