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ABSTRAK

SITI MARYAM. Pengembangan Modul Elektronik (E-modul) lkatan Kimia
Terintegrasi STEM-PBL Untuk Siswa SMA. Skripsi, Program Studi Pendidikan
Kimia, Fakultas Matematika dan I[lmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri
Jakarta, Juni 2026.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan modul elektronik (e-modul) ikatan
kimia terintegrasi STEM (Science, Technology, Engineering, dan Mathematics) dan
Problem-Based Learning (PBL) dan menguji kelayakannya sebagai bahan ajar
digital bagi siswa SMA. Penelitian ini dilakukan menggunakan metode penelitian
Research and Development (R&D) dengan model pengembangan ADDIE yang
meliputi tahapan analysis, design, development, implementation, dan evaluation.
Produk yang dikembangkan divalidasi oleh ahli materi dan bahasa, serta ahli media,
kemudian diujicobakan kepada guru dan siswa melalui uji coba skala kecil dan
skala besar. Hasil penelitian menunjukan bahwa: (1) E-modul ikatan kimia
terintegrasi STEM-PBL berhasil dikembangkan sesuai dengan kebutuhan
pembelajaran disekolah; (2) Hasil validasi ahli materi dan bahasa memperoleh
persentase kelayakan sebesar 90,39% dengan koefisien reliabilitas antarrater
sebesar 0,92, sedangkan hasil validasi ahli media memperoleh persentase kelayakan
sebesar 89,40% dengan koefisien reliabilitas antarrater sebesar 0,91 kedua hasil
tersebut masuk ke dalam kategori sangat layak; (3) Hasil uji coba pengguna
menunjukan persentase kelayakan sebesar 92,10% pada uji coba skala kecil,
94,53% pada uji coba skala besar, dan 94,40% pada uji coba oleh guru, seluruh hasil
tersebut masuk ke dalam kategori layak. Berdasarkan hasil tersebut, dapat
disimpulkan bahwa e-modu/ ikatan kimia terintegrasi STEM-PBL layak digunakan
sebagai bahan ajar digital untuk mendukung pembelajaran ikatan kimia siswa SMA.

Kata Kunci: e-modul, ikatan kimia, penelitian dan pengembangan, Problem-
Based Learning, STEM.



ABSTRACT

SITI MARYAM. Development of an Integrated STEM-PBL Chemistry Electronic
Module (E-module) for High School Students. Thesis, Chemistry Education Program,
Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Jakarta State University, June 2026.

This study aims to develop an electronic module (e-module) on chemical bonding
that integrates STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) and
Problem-Based Learning (PBL), and to test its feasibility as a digital teaching
resource for high school students. This study was conducted using the Research and
Development (R&D) method with the ADDIE development model, which includes
the stages of analysis, design, development, implementation, and evaluation. The
developed product was validated by subject matter and language experts, as well
as media experts, and then tested with teachers and students through small-scale
and large-scale trials. The results of the study indicate that: (1) The STEM-PBL-
integrated chemistry bonding e-module was successfully developed in accordance
with school learning needs; (2) The validation results from subject-matter and
language experts yielded an acceptability percentage of 90.39% with an inter-rater
reliability coefficient of 0.92, while the validation results from media experts yielded
an acceptability percentage of 89.40% with an inter-rater reliability coefficient of
0.91; both results fall into the “highly acceptable” category, (3) User testing results
showed an acceptability rate of 92.10% in the small-scale trial, 94.53% in the
large-scale trial, and 94,40% in the teacher trial; all of these results fall into the
“acceptable” category. Based on these results, it can be concluded that the STEM-
PBL-integrated chemistry bonding e-module is suitable for use as digital teaching
material to support high school students’ learning of chemical bonding.

Keywords: e-module, chemical bonding, research and development, Problem-
Based Learning, STEM.

vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat dan karunia-Nya, sehingga
penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Pengembangan Modul
Elektronik (E-modul) Tkatan Kimia Terintegrasi STEM-PBL Untuk Siswa SMA”
dengan baik. Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Pendidikan.

Penulisan skripsi ini tidak terlepas dari bantuan, bimbingan, serta dukungan dari
berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis menyampaikan ucapan terima kasih
kepada:

1. Elma Suryani, M.Pd. selaku dosen pembimbing I yang telah memberikan
bimbingan, arahan, serta motivasi selama penyusunan skripsi ini.

2. Sarina Hanifah, M.Si. selaku dosen pembimbing II yang telah memberikan
masukan, kritik, dan saran untuk penyempurnaan skripsi ini.

3. Prof. Dr. Maria Paristiowati, M.Si. selaku Koordinator Program Studi
Pendidikan Kimia Universitas Negeri Jakarta.

4. Ratna Kemala, S.Pd selaku guru kimia yang telah memberi dukungan dan
arahan untuk proses penelitian.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kata sempurna. Oleh karena
itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari berbagai pihak
guna penyempurnaan skripsi ini. Penulis berharap skripsi ini memberikan manfaat
bagi pembaca.

Jakarta, 1 April 2026

Yas

Siti Maryam

vii



LEMBAR PERSEMBAHAN
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will come again, smiling, laughing to the end.”
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hadirat Allah SWT atas segala rahmat, karunia, serta pertolongan-Nya sehingga
saya dapat menyelesaikan skripsi ini dengan baik. Setiap langkah yang telah dilalui
menjadi bagian dari perjalanan panjang yang penuh pembelajaran dan pengalaman
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telah menjadi bagian penting dalam perjalanan ini.
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ketulusan dan perjuangan. Di balik pencapaian ini, ada air mata dan
pengorbanan yang mungkin tak pernah terucap, namun begitu besar artinya.
Gelar ini bukan hanya milikku, tapi juga milik Bapak dan Mama sebagai wujud
nyata dari mimpi yang tak sempat terwujud. Skripsi ini kupersembahkan
sebagai bentuk cinta, terima kasih, dan bakti tulusku atas semua yang telah
Bapak dan Mama perjuangkan sepanjang hidupku.

Kepada Adik. Terima kasih atas doa, dukungan, dan semangat yang selalu
kamu berikan. Semoga pencapaian ini bisa menjadi awal bagi kamu untuk
bermimpi lebih tinggi dan percaya bahwa kamu bisa mencapainya. Semoga
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Allah SWT senantiasa melimpahkan kesehatan, kebahagiaan, serta kemudahan
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