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PENGARUH MODEL PEMBELAJARAN PROJECT BASED LEARNING
(PjBL) TERHADAP HASIL BELAJAR PEREKAYASAAN SISTEM
ROBOTIK KELAS X1 JURUSAN TEKNIK ELEKTRONIKA
INDUSTRI DI SMK NEGERI 5 KOTA BEKASI

Mohammad Rezza Fadly

Dosen Pembimbing : (1) Dr. Arum Setyowati, S.Pd., M.T. dan (2) Vina
Oktaviani, M.T.

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh model pembelajaran Project
Based Learning (PjBL) terhadap hasil belajar peserta didik pada mata pelajaran
Perekayasaan Sistem Robotik Kelas XI Jurusan Teknik Elektronika Industri di
SMK Negeri 5 Kota Bekasi. Penelitian ini menggunakan metode pre-experimental
dengan desain Onegroup Pretest-Posttest Design. Populasi penelitian terdiri dari
peserta didik kelas XI Jurusan Teknik Elektronika Industri SMK Negeri 5 Kota
Bekasi terdiri dari 4 kelas yang berjumlah 141 peserta didik. Sampel penelitian pada
penelitian ini adalah peserta didik X1 TEI 2 yang berjumlah 35 peserta didik. Teknik
pengambilan sampel menggunakan Simple Random Sampling pada kelas yang
tersedia. Instrumen penelitian berupa tes hasil belajar sebanyak 27 soal pilihan
ganda. Analisis data yang dilakukan menggunakan uji statistik parametrik paired
sample t-test. Hasil pengujian hipotesis menggunakan paired sample t-test
memperoleh nilai tp;eng = 10,882 dengan nilai signifikansi (Sig. One-Tailed)
sebesar 0,000<0,05 sehingga H, ditolak dan H, diterima. Penerapan model
pembelajaran Project Based Learning (PjBL) juga terbukti meningkatkan hasil
belajar peserta didik yang ditunjukkan oleh kenaikan rata-rata nilai dari 65,66 pada
saat pretest menjadi 83,11 pada saat posttest. Dengan demikian, dapat disimpulkan
bahwa terdapat pengaruh model pembelajaran Project Based Learning (PjBL)
terhadap hasil belajar peserta didik pada mata pelajaran Perekayasaan Sistem
Robotik Kelas X1 Teknik Elektronika Industri di SMK Negeri 5 Kota Bekasi.

Kata Kunci: Hasil Belajar, Perekayasaan Sistem Robotik, Project Based
Learning, SMK
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THE EFFECT OF PROJECT BASED LEARNING (PjBL) MODEL ON
LEARNING OUTCOMES IN ROBOTIC SYSTEM ENGINEERING
FOR ELEVENTH-GRADE STUDENTS IN THE INDUSTRIAL
ELECTRONICS ENGINEERING DEPARTMENT AT
SMK NEGERI 5 KOTA BEKASI

Mohammad Rezza Fadly

Advisors: (1) Dr. Arum Setyowati, S.Pd., M.T. and (2) Vina Oktaviani, M.T.

ABSTRACT

This study aims to determine the effect of the Project Based Learning (PjBL) model
on student learning outcomes in the Robotics System Engineering course for
eleventh-grade students in the Industrial Electronics Engineering Department at
SMK Negeri 5 Kota Bekasi. This study employed a pre-experimental method using
a one-group pretest-posttest design. The study population consisted of 11th-grade
students in the Industrial Electronics Engineering Department at SMK Negeri 5
Bekasi City, comprising 4 classes with a total of 141 students. The sample for this
study consisted of 35 students from Class X1 TEI 2. Simple Random Sampling was
used to select the sample from the available classes. The research instrument
consisted of a learning outcome test comprising 27 multiple-choice questions. Data
analysis was conducted using the parametric statistical test known as the paired
sample t-test. The results of the hypothesis testing using the paired sample t-test
yielded a calculated t-value of 10.882 with a significance level (Sig., One-Tailed)
of 0.000 < 0.05, therefore H, was rejected and the H, is accepted. The
implementation of the Project-Based Learning (PjBL) model was also proven to
improve students’ learning outcomes, as indicated by an increase in the average
score from 65.66 on the pretest to 83.11 on the posttest. Thus, it can be concluded
that the Project-Based Learning (PjBL) model has an effect on student learning
outcomes in the Robotics Systems Engineering course for 11th-grade Industrial
Electronics Engineering students at SMK Negeri 5 in Bekasi City.

Keywords: Learning Outcomes, Project Based Learning, Robotics System

Engineering, Vocational High School.



DAFTAR ISI

LEMBAR JUDUL ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ... I
SURAT PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ... i
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ... 1\
KATA PENGANTTLIRT.. . e gy o oceeeeeesenrraneenennss v
LEMBAR PERSEMBAHAN ..o Vi
ABSTRAK e viii
ABSTRACT .ttt r e b e s bt s b e s nre et e e snneesneesneesnneas iX
DAFTAR ISI......... DS . .. e ... S ... .. . \%. X
DAFTAR TABEL ...t Xiii
DAFTAR GAMBAR ... .ot Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XV
BAB | PENDAHULUAN .....oooi e 1
) Latar Belakang Masalah .............cccccooooiiiiiiieiicie e 1
1.2. Identifikasi Masalah...........c.cooiiii e 8
1.3. Pembatasan Masalah ... 9
1.4. Rumusan Masalah............ccccoiiiiiiii e 9
1.5. TUJUAN PENEILIAN .....ooiveiiiiiciice et 9
1.6. Manfaat Penelitian ... 9
BAB 1 KAJIAN PUSTAKA ...t 11
2.1. HaSIH BEIQJAT ....ocveiiiiicic e 11
2.2. Model Pembelajaran ...........cccoooveiiiiiiiicc e 13
2.2.1. Model Pembelajaran Project-Based Learning...........ccocoeevvevveiveninnns 13



2.3. Materi Sistem Mikrokontroler Arduin ...........ooovvveiec 18

2.4. Penelitian Yang Relevan..........cccccoooviiiiiiiiiiee e 21
2.5. Kerangka Berpikir..........c.cooiiiiiiiiiiieees e 24
2.6. Hipotesis Penelitian ... 26
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN ..o 27
3.1. Tempat, Waktu dan Subjek Penelitian.........c...ccccooveiieiiniiececn, 27
3.2. Populasi dan Sampel Penelitian............ccccooveiveiiiieeniiie e 27
3.2.1. Populasi PENEITIAN .......cceiiiiiiiieieee e 27
3.2.2. Sampel PENelItIaN .........cciiviiiiiiieiecsie e 27
3.3. Metode, Rancangan dan Prosedur Penelitian ..............ccccccoeeiiieiiennnn, 27
3.3.1. Metode Penelitian............cccoiiiiiiiiieciesie s 27
3.3.2. Rancangan Penelitian ..o 28
3.3.3. Prosedur Penelitian............ccccoeoviiiiiiiiiiiii i, 29
3.4. Definisi KONSEPLUAL ...........coviiviiiiiiieie s 29
3.5. Definisi OPerasional ............c.cceieeieeieiie et 30
3.6. INStrumen PENEIITIAN ........oooiiiiiiiie e 31
3.6.1. Kisi-Kisi INStrumen Soal............ccooiiiiiiiininieeie s 31
QR  Uji €ohanstrumengBram S AaNE ............. ¢ Deeeeeeeeee gl 39
3.7. Teknik Pengumpulan Data............ccceoereiiniiininieiceee s 43
3.8. Teknik ANAlISIS Data .........coiviiiiiiiieieiese s 43
3.9. HIPOTESIS STATISTIK ... 44
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN........ccccooiiiiiiieee. 46
4.1 DeSKIIPST Data.......ccvieivieiiiciie et 46
4.1.1 Deskripsi Data Hasil Belajar PreTest.........cccocveviiiieiieiiic e, 47
4.1.2 Deskripsi Data Hasil Belajar POStTESt .........ccccevvviiieiieiiec e 48
4.2 Pengujian Prasyarat ANaliSis ........cccccovvviiieiieeiicccec e 50
4.2.1 UjJi NOrMalitasS.......cceiivieiiiiiiiiie ittt 50

Xi



4.3 Pengujian HIPOTESIS .....cveiviiiiiiriieiieieiee e 50

4.4 Pembahasan Hasil PENEIIIAN .........vveeeeeeeee e 52
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...t 56
5.1 KESIMPUIAN ... e 56
5.2 Y- 1 56
DAFTAR PUST AK A .ottt e e 58
LAMPIRAN ..ottt et e e e e e e e e e et e e e e e e aaaan 62

Xii



Nomor
1.1
2.1.
2.2.

2.3.
3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

DAFTAR TABEL
Judul Tabel

Daftar Mata Pelajaran Program Keahlian TEI
Sintaks Pembelajaran Project Based Learning
Kelebihan dan Kelemahan Pembelajaran Project Based
Learning
Spesifikasi Arduino Uno
Desain Penelitian Onegroup Pretest-Posttest Design
Kisi-Kisi Instrumen Hasil Belajar
Koefisien Korelasi
Hasil Uji Validitas Korelasi Point Biserial
Kriteria Reliabilitas
Hasil Uji Reliabilitas KR-20
Statistik Deskriptif Data Penelitian
Distribusi Frekuensi Data Hasil Belajar PreTest
Distribusi Frekuensi Data Hasil Belajar PostTest
Uji Normalitas Data Kolmogorov-Smirnov

Hasil Uji-t Paired Sample Test dengan Microsoft Excel

Xiii

Halaman
2
16
17

19
28
32
40
40
42
42
46
47
48
50
52



Nomor
1.1
2.1.
2.2.
2.3.
4.1.
4.2.
4.3.

DAFTAR GAMBAR
Judul Gambar

Daftar Nilai Mata Pelajaran TEI Kelas XI
Papan Sirkuit Arduino UNO
Tampilan software Arduino IDE
Diagram Alir Kerangka Berpikir
Histogram Hasil Belajar PreTest Peserta Didik
Histogram Hasil Belajar PostTest Peserta Didik
Hasil Uji-t Paired Sample Test dengan aplikasi IBM SPSS
26

Xiv

Halaman

5

18
21
26
48
49
51



Nomor
Lampiran 1.
Lampiran 2.

Lampiran 3.

Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.
Lampiran 9.

Lampiran 10.
Lampiran 11.
Lampiran 12.

Lampiran 13.
Lampiran 14.
Lampiran 15.
Lampiran 16.
Lampiran 17.
Lampiran 18.
Lampiran 19.

DAFTAR LAMPIRAN
Judul Lampiran

Modul Ajar Perekayasaan Sistem Robotik PjBL
Kisi-Kisi Instrumen Tes Hasil Belajar
Soal PreTest-PostTest Sebelum Uji Validitas
Instrumen
Soal PreTest-PostTest Sesudah Uji Validitas Instrumen
Instrumen Penilaian Validasi Dosen Ahli
Perhitungan Uji Validitas Instrumen
Perhitungan Uji Reliabilitas Instrumen
Nilai r Tabel
Data Perolehan Hasil Belajar PSR
Perhitungan Distribusi Frekuensi Data Penelitian
Perhitungan Uji Normalitas Data Penelitian
Tabel Harga Kritis Z dalam Observasi Distribusi
Normal
Tabel Nilai Kritis Uji Kolmogorov-Smirnov
Perhitungan Uji Hipotesis Data Penelitian
Tabel Nilai Kritis Uji t
Dokumentasi Foto
Surat Permohonan lIzin Penelitian
Surat Balasan Sekolah SMK Negeri 5 Kota Bekasi
Daftar Riwayat Hidup Penulis

XV

Halaman
62
77
87

99
106
111
114
117
118
120
125
128

130
131
133
134
136
137
138



	LEMBAR JUDUL
	LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR
	SURAT PERNYATAAN KEASLIAN KARYA
	LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
	KATA PENGANTAR
	LEMBAR PERSEMBAHAN
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN

