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Prototipe Sistem Panel Surya Dengan Reflektor Cermin Konvergen Sebagai 

Optimalisasi Penyerapan Energi Matahari 

Agya Rizqa Maharani 

Dr. Wisnu Djatmiko, M.T. dan Vina Oktaviani, M.T. 

ABSTRAK 

Penelitian bertujuan mengembangkan prototipe sistem panel surya dengan 

penambahan reflektor cermin konvergen serta menganalisis pengaruh variasi sudut 

reflektor terhadap performa sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 

selama proses pengisian baterai. Penelitian menggunakan metode Research and 

Development (R&D) dengan pendekatan Rapid Prototyping. Prototipe terdiri atas 

panel surya monokristalin 100 Wp, reflektor cermin konvergen cekung (diameter 

20 cm, kedalaman 4 cm), Solar Charge Controller (SCC) tipe PWM, baterai 

lithium-ion 3 seri 2 paralel, dan alat ukur Keweisi KWS DC-200. Parameter yang 

diukur meliputi radiasi matahari, tegangan, arus, daya, efisiensi sistem, energi 

kumulatif, dan waktu pengisian baterai, dibandingkan antara sistem tanpa reflektor 

dan dengan reflektor pada sudut 30°, 50°, 60°, dan 70°. Hasil penelitian 

menunjukkan reflektor cermin konvergen meningkatkan performa sistem pengisian 

baterai pada seluruh sudut yang diuji. Pada sudut 70°, sistem dengan reflektor 

menghasilkan arus rata-rata 1,51 A, daya 17,70 W, dan waktu pengisian 90 menit, 

dibandingkan tanpa reflektor (arus 0,94 A, daya 10,78 W, waktu 130 menit). Secara 

agregat dari keempat sudut, energi kumulatif dengan reflektor mencapai 125,41 

Wh, dibandingkan 90,96 Wh tanpa reflektor, atau peningkatan 37,9%. Sudut 70° 

menghasilkan performa terbaik pada indikator arus, daya, efisiensi sistem, dan 

energi kumulatif, sedangkan sudut 60° menunjukkan waktu pengisian tercepat (50 

menit berbanding 120 menit tanpa reflektor). Tidak ada satu sudut yang unggul di 

seluruh indikator sekaligus, sehingga hasil ini belum dapat digeneralisasi sebagai 

konfigurasi optimal secara mutlak, mengingat setiap sudut hanya diuji satu kali 

pada kondisi radiasi matahari yang berbeda-beda. 

 

Kata Kunci: Energi Surya, Efisiensi Sistem Pengisian Baterai, Panel Surya, 

Reflektor Cermin Konvergen, Sistem PLTS 



vi  

Prototype of a Solar Panel System with a Concave Mirror Reflector for 

Improving Battery Charging Performance 

Agya Rizqa Maharani 

Dr. Wisnu Djatmiko, M.T. dan Vina Oktaviani, M.T. 

ABSTRACT 

This study aims to develop a prototype of a solar panel system with the addition of 

a concave mirror reflector and to analyze the effect of reflector angle variations on 

the performance of the battery charging system. This research employed the 

Research and Development (R&D) method using the Rapid Prototyping approach, 

which consisted of the stages of requirement analysis, design, prototype fabrication, 

prototype evaluation and refinement, system development, testing, and analysis. 

The developed prototype consisted of a 100 Wp monocrystalline solar panel, a 

concave mirror reflector, a PWM Solar Charge Controller (SCC), a 3S2P lithium-

ion battery pack, and a Keweisi KWS DC-200 measuring instrument. The measured 

parameters included solar irradiance, battery charging voltage, charging current, 

charging power, system efficiency, cumulative energy, and battery charging time. 

Performance testing was carried out by comparing the system without a reflector 

and the system equipped with a reflector at reflector angles of 30°, 50°, 60°, and 

70°. The results showed that the use of a concave mirror reflector improved the 

performance of the 

 

Keywords: Solar Energy, Solar Panel, Concave mirror reflector, Battery Charging 

System Efficiency, Photovoltaic System 
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