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RANCANG BANGUN DAN ANALISIS BEBAN STATIS PADA SCISSOR
LIFT DENGAN PENGGERAK ULIR DAYA MENGGUNAKAN METODE
ELEMEN HINGGA

Bima Dwi Nata

Dosen Pembimbing: Drs. Tri Bambang AK, M.Pd. dan Dr. Imam Mahir,
S.Pd., M.Pd.

ABSTRAK

Pengangkatan peralatan berat secara manual memiliki risiko kecelakaan kerja dan
membutuhkan tenaga yang besar. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
membuat scissor lift dengan penggerak ulir daya serta menganalisis kekuatan
strukturnya terhadap pembebanan statis sebesar 80 kg, 100 kg, dan 120 kg.
Metode yang digunakan adalah metode eksperimental dengan pendekatan
kuantitatif melalui tahapan perancangan, pembuatan alat, perhitungan analitis, dan
simulasi metode elemen hingga menggunakan SOLIDWORKS 2019. Scissor lift
yang dihasilkan memiliki panjang 810 mm, lebar 630 mm, ketinggian minimum
230 mm, dan ketinggian maksimum 1.040 mm. Rangka tengah menggunakan baja
AISI 1045, sedangkan platform menggunakan pelat galvanis. Hasil perhitungan
pada pembebanan 80 kg, 100 kg, dan 120 kg menunjukkan tegangan lentur
masing-masing sebesar 87,68 MPa, 109,70 MPa, dan 131,65 MPa, dengan faktor
keamanan sebesar 5,13, 4,10, dan 3,42. Hasil simulasi menunjukkan perpindahan
maksimum sebesar 9,734 mm, 12,17 mm, dan 14,60 mm, serta regangan
maksimum sebesar 3,686 x 1074, 4,608 x 10*, dan 5,529 x 10*. Kebutuhan torsi
untuk menaikkan platform pada setiap variasi beban masing-masing sebesar 2,477
Nm, 3,096 Nm, dan 3,715 Nm. Berdasarkan hasil tersebut, struktur scissor lift
dinyatakan aman menerima pembebanan statis hingga 120 kg dengan syarat beban
ditempatkan secara merata pada platform.

Kata Kunci: beban statis, faktor keamanan, metode elemen hingga, scissor lift,
ulir daya
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DESIGN AND STATIC LOAD ANALYSIS OF A SCISSOR LIFT WITH A
POWER SCREW DRIVE USING THE FINITE ELEMENT METHOD

Bima Dwi Nata

Supervisors: Drs. Tri Bambang AK, M.Pd. and Dr. Imam Mahir, S.Pd.,
M.Pd.

ABSTRACT

Manual lifting of heavy equipment poses a risk of workplace accidents and
requires considerable physical effort. This study aims to design and manufacture
a scissor lift driven by a power screw and to analyze its structural strength under
static loads of 80 kg, 100 kg, and 120 kg. The study employed an experimental
method with a quantitative approach through the stages of design, fabrication,
analytical calculation, and finite element simulation using SOLIDWORKS 2019.
The resulting scissor lift has a length of 810 mm, a width of 630 mm, a minimum
height of 230 mm, and a maximum height of 1,040 mm. The scissor arms are
made of AISI 1045 steel, while the upper and lower platforms are made of
galvanized steel plates. The analytical results under loads of 80 kg, 100 kg, and
120 kg showed bending stresses of 87.68 MPa, 109.70 MPa, and 131.65 MPa,
respectively, with safety factors of 5.13, 4.10, and 3.42. The simulation results
showed maximum displacements of 9.734 mm, 12.17 mm, and 14.60 mm, as well
as maximum strains of 3.686 x 1077 4.608 x 10 and 5.529 x 10 The torque
required to raise the platform was 2.477 Nm, 3.096 Nm, and 3.715 Nm,
respectively. Based on these results, the scissor lift structure is considered safe
under static loads of up to 120 kg, provided that the load is evenly distributed on
the platform.

Keywords: finite element method, power screw, safety factor, scissor lift, static
load
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