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ABSTRAK 

 

Wika Ardiani. Pengembangan Modul Elektronik Kimia Menggunakan Cerita 

dengan Pendekatan Deep Learning pada Materi Larutan Penyangga Kelas XI SMA. 

Skripsi. Jakarta: Program Studi Pendidikan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakarta. Januari 2026. 

 

       Penelitian ini bertujuan mengembangkan e-modul kimia menggunakan cerita 

dengan pendekatan deep learning pada materi larutan penyangga yang valid, 

praktis, dan layak digunakan dalam pembelajaran. Pengembangan e-modul 

dilatarbelakangi oleh kebutuhan bahan ajar inovatif yang dapat membantu peserta 

didik memahami konsep kimia secara lebih mendalam, kontekstual, dan bermakna, 

terutama pada materi larutan penyangga yang bersifat abstrak. Penelitian 

menggunakan metode Research and Development (R&D) dengan model Borg & 

Gall (1983) yang dimodifikasi menjadi sembilan tahap, tanpa diseminasi. Subjek 

penelitian terdiri atas empat validator ahli media, empat validator ahli materi dan 

bahasa, serta 98 peserta didik. Instrumen penelitian meliputi angket analisis 

kebutuhan, pedoman wawancara, lembar validasi ahli, dan angket uji coba peserta 

didik. Hasil validasi menunjukkan e-modul memperoleh kategori sangat baik pada 

seluruh aspek penilaian. Validasi ahli materi dan bahasa mencakup relevansi 

kurikulum, kualitas dan kebermanfaatan cerita, gaya bahasa, serta tata bahasa. 

Validasi ahli media meliputi tata letak, tipografi, dan ilustrasi cover, serta tata letak 

dan tipografi isi e-modul, dengan kategori sangat baik. Setelah direvisi sesuai 

masukan validator, e-modul memperoleh persentase 91,01% pada uji coba skala 

kecil dan 94,05% pada uji coba skala besar, keduanya berkategori sangat baik. 

Dengan demikian, e-modul yang dikembangkan valid, praktis, dan layak digunakan 

sebagai bahan ajar pendukung pembelajaran kimia di SMA.  

 

Kata kunci: e-modul, menggunakan cerita, deep learning, larutan penyangga, 

pengembangan bahan ajar. 
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ABSTRACT 

 

Wika Ardiani. Development of an Electronic Chemistry Module Using 

Storytelling with a Deep Learning Approach on Buffer Solution Material for Grade 

XI Senior High School Students. Undergraduate Thesis. Jakarta: Chemistry 

Education Study Program, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, 

Universitas Negeri Jakarta. January 2026.  

       This study aimed to develop an electronic chemistry module using storytelling 

with a deep learning approach on the topic of buffer solutions that is valid, practical, 

and suitable for chemistry instruction. The e-module was developed to address the 

need for innovative teaching materials that promote deeper, more contextual, and 

meaningful understanding of the abstract concept of buffer solutions. This study 

employed the Research and Development (R&D) method based on the Borg and 

Gall (1983) model, modified into nine stages without dissemination. The 

participants included four media experts, four subject matter and language experts, 

and 98 students. Research instruments consisted of a needs analysis questionnaire, 

interview guidelines, expert validation sheets, and student trial questionnaires. The 

validation results showed that the e-module achieved an excellent rating in all 

assessment aspects. After revisions based on the validators’ feedback, the e-module 

obtained scores of 91.01% in the small-scale trial and 94.05% in the large-scale 

trial, both classified as excellent. Therefore, the developed e-module is valid, 

practical, and suitable as a supplementary teaching material for senior high school 

chemistry learning. 

Keywords: e-module, storytelling, deep learning, buffer solutions, teaching 

material development.



 

x 

 

KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas rahmat dan 

karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul 

“Pengembangan Modul Elektronik Kimia Menggunakan Cerita dengan Pendekatan 

Deep Learning pada Materi Larutan Penyangga Kelas XI SMA”. Skripsi ini disusun 

sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan pada Program 

Studi Pendidikan Kimia. 

            Penulis menyadari bahwa dalam proses penyusunan skripsi ini tidak terlepas 

dari bantuan, bimbingan, serta dukungan dari berbagai pihak baik secara langsung 

maupun tidak langsung. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih 

kepada: 

1. Elsa Vera Nanda, M.Si. selaku dosen Pembimbing I yang telah memberikan 

bimbingan, motivasi, saran serta masukan selama proses penyusunan skripsi 

dan modul elektronik. 

2. Tiwi Nur Astuti, M.Pd. selaku dosen Pembimbing II yang telah memberikan 

bimbingan, motivasi, saran serta masukan selama proses penyusunan skripsi 

dan modul elektronik. 

3. Seluruh dosen dan tenaga kependidikan Program Studi Pendidikan Kimia 

yang telah memberikan ilmu, dukungan, serta motivasi kepada penulis selama 

menempuh pendidikan di Universitas Negeri Jakarta. 

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam penulisan skripsi ini. 

Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun 

dari pembaca demi perbaikan di masa yang akan datang. Semoga skripsi ini dapat 

memberikan manfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan, khususnya dalam 

bidang pendidikan kimia. 

Jakarta, 1 Januari 2026 

Penulis 

 

Wika Ardiani 



 

xi 

 

DAFTAR ISI 

 

LEMBAR PENGESAHAN .................................................................................... ii 

LEMBAR ORISINALITAS ................................................................................... iii 

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .................................. iv 

LEMBAR PERSEMBAHAN ................................................................................. v 

ABSTRAK  ........................................................................................................ viii 

ABSTRACT  .......................................................................................................... ix 

KATA PENGANTAR .............................................................................................. x 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL................................................................................................. xiii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xvi 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

A. Latar Belakang ............................................................................................ 1 

B. Fokus Penelitian .......................................................................................... 6 

C. Rumusan Masalah ....................................................................................... 6 

D. Manfaat Hasil Penelitian ............................................................................. 7 

BAB II  KAJIAN PUSTAKA ................................................................................. 8 

A. Konsep Model Pengembangan .................................................................... 8 

B. Konsep Model yang Dikembangkan ......................................................... 16 

C. Deskripsi Konseptual ................................................................................ 35 

D. Kerangka Berpikir ..................................................................................... 36 

E. Rancangan Model...................................................................................... 39 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN ............................................................. 43 

A. Tujuan Penelitian....................................................................................... 43 

B. Tempat dan Waktu Penelitian .................................................................... 43 

C. Karakteristik Model yang Dikembangkan ................................................ 43 

D. Pendekatan dan Metode Penelitian ........................................................... 45 



 

xii 

 

E. Langkah-langkah Pengembangan Produk ................................................. 47 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN............................................................... 69 

A. Tahap Analisis Pendahuluan dan Kebutuhan ............................................ 69 

B. Tahap Perencanaan Pengembangan Modul Elektronik ............................. 74 

C. Tahap Pengembangan Modul Elektronik Awal ......................................... 83 

D. Tahap Validasi Modul Elektronik Oleh Ahli ............................................. 89 

E. Uji Coba Modul Elektronik Oleh Peserta Didik ..................................... 109 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 122 

A. Kesimpulan ............................................................................................. 122 

B. Saran ........................................................................................................ 123 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 125 

LAMPIRAN  ....................................................................................................... 133 

RIWAYAT HIDUP PENULIS ............................................................................. 217 

MEDATA  ....................................................................................................... 218 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiii 

 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 1. Perbedaan Modul Elektronik dan Modul Cetak ...................................... 18 

Tabel 2. Enam Kompetensi Deep Learning .......................................................... 27 

Tabel 3. Dimensi Profil Lulusan Deep Learning .................................................. 29 

Tabel 4. Capaian Pembelajaran ............................................................................. 32 

Tabel 5. Tujuan Pembelajaran ............................................................................... 33 

Tabel 6. Analisis Indikator Tujuan Pembelajaran ................................................. 34 

Tabel 7. Tahap Penelitian dan Pengembangan Produk ......................................... 52 

Tabel 8. Indikator dan Sub-indikator Angket Uji Coba untuk Peserta Didik ........ 56 

Tabel 9. Indikator dan Sub-indikator Angket Uji Coba untuk Guru ..................... 57 

Tabel 10. Kriteria Kelayakan ................................................................................ 63 

Tabel 11. Skala Reliabilitas Instrumen .................................................................. 64 

Tabel 12. Hasil Analisis Kebutuhan Peserta Didik ............................................... 72 

Tabel 13. Hasil Validasi Ahli Materi dan Bahasa .................................................. 91 

Tabel 14. Hasil Perhitungan Cronbach’s Alpha Ahli Materi dan Bahasa .............. 95 

Tabel 15. Hasil Validasi Ahli Media...................................................................... 96 

Tabel 16. Hasil Perhitungan Cronbach’s Alpha Ahli Media ............................... 101 

Tabel 17. Hasil Uji Coba Peserta Didik Skala Kecil ............................................ 110 

Tabel 18. Hasil Uji Coba Peserta Didik Skala Besar ........................................... 115 

Tabel 19. Perbandingan Hasil Uji Coba Skala Kecil dan Besar .......................... 118 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiv 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1. Kerangka Pembelajaran Deep Learning ............................................. 23 

Gambar 2. Kerangka Pemikiran Penelitian ........................................................... 39 

Gambar 3. Skema Prosedur Penelitian .................................................................. 51 

Gambar 4. Rumus Reliabilitas Alpha Cronbach ................................................... 64 

Gambar 5. Penyusunan Draft Awal Modul Elektronik ......................................... 84 

Gambar 6. Contoh Gambar dari Canva................................................................. 85 

Gambar 7. Tokoh yang Digunakan dalam Modul Elektronik ............................... 85 

Gambar 8. Tangkapan Layar dari Youtube Penulis ............................................... 85 

Gambar 9. Tampilan Desain Modul Elektronik dari Canva.................................. 88 

Gambar 10. Tampilan Heyzine PDF to Flipbook ................................................. 89 

Gambar 11. Diagram Batang Hasil Validasi Ahli Materi dan Bahasa................... 91 

Gambar 12. Diagram Batang Hasil Validasi Ahli Media ...................................... 97 

Gambar 13. Revisi Spasi Daftar Isi pada Modul Elektronik ............................... 102 

Gambar 14. Revisi Tampilan Daftar Gambar pada Modul Elektronik ............... 102 

Gambar 15. Revisi Tujuan Pembelajaran Menjadi Indikator Tujuan  

Pembelajaran ................................................................................... 103 

Gambar 16. Revisi Penulisan Sapaan Tokoh Kak Diko ...................................... 103 

Gambar 17. Revisi Penyajian Persamaan Reaksi dan Keterangan pada Modul 

Elektronik ........................................................................................ 104 

Gambar 18. Revisi Tautan Google Form menjadi pop-up Heyzine .................... 104 

Gambar 19. Revisi Elemen Pendukung Modul Elektronik ................................. 105 

Gambar 20. Revisi Penulisan Kata pada Langkah – Langkah Pembelajaran ..... 106 

Gambar 21. Revisi Penambahan Ikon Home pada Halaman Modul Elektronik.. 106 

Gambar 22. Revisi Penambahan Slide Persamaan Reaksi .................................. 107 

Gambar 23. Revisi Perubahan Tautan Google Drive menjadi  Pop-up Heyzine... 107 

Gambar 24. Penjelasan Isi Modul Elektronik ..................................................... 108 



 

xv 

 

Gambar 25. Revisi Penambahan Fitur Pop-up pada Bagian Refleksi Diri ......... 108 

Gambar 26. Diagram Batang Penilaian Hasil Uji Coba Peserta Didik ................ 111 

Gambar 27. Revisi Warna Elemen Let’s Learn .................................................... 113 

Gambar 28. Revisi Tautan Navigasi menuju kegiatan belajar ............................. 114 

Gambar 29. Revisi Tampilan dan Kualitas Video Pembelajaran ......................... 114 

Gambar 30. Diagram Batang Penilaian Hasil Uji Coba Peserta Didik ................ 116 

Gambar 31. Diagram Batang Perbandingan Uji Coba Skala Kecil dan Besar ..... 118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

xvi 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1. Kisi-Kisi Instrumen Analisis Pendahuluan dan Kebutuhan Peserta 

Didik .............................................................................................. 133 

Lampiran 2. Lembar Kuesioner Analisis Pendahuluan dan Kebutuhan Peserta 

Didik .............................................................................................. 135 

Lampiran 3. Hasil Perhitungan Lembar Kuesioner Analisis Pendahuluan dan 

Kebutuhan Peserta Didik ............................................................... 138 

Lampiran 4. Kisi-Kisi Instrumen Analisis Pendahuluan dan Kebutuhan Guru .. 143 

Lampiran 5. Lembar Wawancara Analisis Pendahuluan dan Kebutuhan Guru .. 144 

Lampiran 6. Hasil Wawancara Analisis Pendahuluan dan Kebutuhan Guru ...... 152 

Lampiran 7. Storyboard Modul Elektronik ......................................................... 156 

Lampiran 8. Kisi-Kisi Instrumen Uji Kelayakan Media Pada Ahli Materi dan 

Bahasa ............................................................................................ 158 

Lampiran 9. Instrumen Uji Vallidasi Materi dan Bahasa .................................... 160 

Lampiran 10. Hasil Angket Uji Validasi Ahli Materi dan Bahasa ...................... 166 

Lampiran 11. Perhitungan Reliabilitas Uji Validasi Ahli Materi dan Bahasa ..... 169 

Lampiran 12. Kisi-Kisi Instrumen Uji Kelayakan Media Pada Ahli Media ....... 171 

Lampiran 13. Instrumen Uji Validasi Ahli Media ............................................... 173 

Lampiran 14. Hasil Angket Uji Validasi Ahli Media .......................................... 180 

Lampiran 15. Perhitungan Reliabilitas Uji Validasi Ahli Media ......................... 185 

Lampiran 16. Kisi-Kisi Instrumen Uji Coba Pada Peserta Didik ....................... 187 

Lampiran 17. Lembar Kuesioner Uji Coba E-Modul Pada Peserta Didik .......... 189 

Lampiran 18. Hasil Uji Coba Peserta Didik Skala Kecil .................................... 194 

Lampiran 19. Interpretasi Hasil Kuesioner Uji Coba pada Peserta Didik Skala 

Kecil ............................................................................................... 195 

Lampiran 20. Hasil Uji Coba Peserta Didik Skala Besar.................................... 196 

Lampiran 21. Interpretasi Hasil Kuesioner Uji Coba pada Peserta Didik  Skala 

Besar .............................................................................................. 198 

Lampiran 22. Tampilan Akhir Modul Elektronik Kimia Berbasis Cerita dengan 

Pendekatan Deep Learning pada Materi Larutan Penyangga ..... 199 

Lampiran 23. Dokumentasi Penelitian ................................................................ 205 

Lampiran 24. Surat Permohonan Melaksanakan Penelitian ............................... 208 

Lampiran 25. Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian ....................... 209 

Lampiran 26. Kartu Bimbingan .......................................................................... 210 

 


