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GLOSARIUM RUMUS 

4.1 Komponen Tali Baja (Wire Rope) 

Simbol Nama Istilah Satuan Keterangan 

𝑆𝑖𝑧𝑖𝑛 
Beban Maksimum 

Diizinkan 
𝑘𝑔 

Batasan beban oprasi tertinggi pada 

tali baja yang diperoleh 

𝑃𝑏 Beban Patah Tali 𝑘𝑔 
Batasan gaya Nominal maksimum 

sebelum kawat baja terputus 

𝐾 Faktor keamanan - 
Pengali keamanan oprasi untuk 

memastikan tali tidak putus 

𝜎𝑖𝑧𝑖𝑛 
Tegangan Tarik 

Diizinkan 
𝑘𝑔/𝑚𝑚2 

Batas tegangan aman yang 

dialokasikan untuk material tali. 

𝜎𝑏 Tegangan Patah 𝑘𝑔/𝑚𝑚2 
Batas tegangan maksimum sebelum 

material mengalami kegagalan. 

𝐹222 Luas Penampang Tali 𝑚𝑚2 
Total luas penampang bersih seluruh 

kawat baja di dalam tali. 

𝑆 
Beban Operasi 

Maksimum 
𝑘𝑔 

Beban tarikan nyata tertinggi yang 

dialami oleh tali baja. 

𝑑

𝐷𝑚𝑖𝑛
 

Perbandingan 

Diameter 
− 

Rasio diameter tali baja (𝑑)terhadap 

diameter puli minimum (𝐷𝑚𝑖𝑛) 

𝜎𝑡 
Tegangan Tarik 

Aktual 
𝑘𝑔/𝑚𝑚2 

Tegangan tarik nyata yang bekerja 

pada penampang tali saat beroperasi. 

η Efisiensi puli − Nilai efisiensi dari pully 

η1 

Efisiensi yang 

disebabkan kerugian 

tali 
− 

Nilai efisiensi disebabkan kerugian 

tali akibat kekakuannya ketika 

menggulung pada drum 

4.2 Komponen Puli atau Katrol (Pulley) 

Simbol Nama Istilah Satuan Keterangan 

𝐷 
Diameter Dasar Alur 

Puli 
𝑚𝑚 

Ukuran diameter katrol atau drum 

pada bagian dasar alurnya. 



 

xii  

𝑑 Diameter Tali Baja 𝑚𝑚 
Ukuran nominal dari diameter tali 

baja yang digunakan. 

𝑒1 Faktor Tipe Alat − 
Konstanta pengali berdasarkan jenis 

alat angkat dan kondisinya. 

𝑒2 
Faktor Konstruksi 

Tali 
− Konstanta pengali berdasarkan jenis 

atau model anyaman tali. 

𝑧 Jumlah Lilitan Tali − 
Total gulungan tali baja yang 

melingkar di sekeliling drum. 

𝐻 
Tinggi Angkat 

Muatan 
𝑚 

Jarak vertikal maksimum lintasan 

pengangkatan beban. 

𝑖 Rasio Sistem Puli − 
Angka perbandingan mekanis dari 

sistem katrol / puli. 

𝐿 
Panjang Keseluruhan 

Drum 
𝑚𝑚 

Lebar total silinder drum untuk 

menampung seluruh gulungan tali. 

𝑆 Jarak Antar Gulungan 𝑚𝑚 
Jarak spasi antar alur tali (biasanya 

sama dengan diameter tali). 

4.3 Komponen Pengait (Hook) 

Simbol Nama Istilah Satuan Keterangan 

|𝜎𝑡| 
Tegangan Tarik 

Izin Pengait 
𝑘𝑔/𝑚𝑚2 

Batas tegangan tarik aman yang 

diperbolehkan pada bahan pengait. 

𝑆𝑢 
Kekuatan Tarik 

Maksimum 
𝑘𝑔/𝑚𝑚2 

Batas kekuatan patah ultimat dari 

material logam pengait. 

𝑁 
Faktor Keamanan 

Pengait 
− 

Nilai batas aman (safety factor) 

khusus untuk pengait. 

𝜎𝑡 
Tegangan Tarik 

Aktual 
𝑘𝑔/𝑚𝑚2 

Tegangan tarik nyata yang timbul 

pada diameter inti ulir. 

𝑄 Beban Total 𝑘𝑔 
Kapasitas bobot total muatan 

cetakan yang ditumpu oleh pengait. 

𝐴 
Luas Penampang 

Ulir 
𝑚𝑚2 

Area luas penampang pengait yang 

mengalami titik kritis beban. 
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𝑑1 Diameter Inti Total 𝑚𝑚 
Batas minimum diameter inti pada 

ulir pengait agar tidak patah. 

 

4.4 Komponen Motor Listrik 

Simbol Nama Istilah Satuan Keterangan 

𝑁 Daya Motor Listrik HP/Watt 
Kapasitas daya mekanik yang 

dihasilkan oleh elektromotor. 

𝑄 Kapasitas Angkat 𝑘𝑔 
Berat beban muatan cetakan yang 

diangkat oleh motor. 

𝑁 
Faktor Keamanan 

Pengait 
− 

Nilai batas aman (safety factor) 

khusus untuk pengait. 

𝑉 Kecepatan Angkat 𝑚/𝑠 
Kelajuan gerak vertikal dari 

tali/muatan saat motor berputar. 

η Efisiensi Mekanis − 
Nilai efisiensi dari sistem transmisi 

atau roda gigi (gearbox). 

𝑀𝑑𝑦𝑛 
Momen Gaya 

Dinamis 
𝑘𝑔. 𝑚 

Gaya puntir tambahan akibat 

percepatan massa saat awal start. 

𝛿 
Koefisien Beban 

Start 
− 

Faktor koreksi beban berdasarkan 

karakteristik awal sistem roda gigi. 

𝐺𝐷  
2 

Momen Girasi 

Total 
𝑘𝑔. 𝑚2 

Momen inersia total dari seluruh 

sistem rotasi yang berputar. 

𝑛 
Kecepatan Putar 

Poros 
𝑟𝑝𝑚 

Jumlah putaran poros motor dalam 

satu menit. 

𝑡𝑠 Waktu Start Motor 𝑑𝑒𝑡𝑖𝑘 
Durasi waktu transisi motor dari 

keadaan diam hingga putaran penuh. 

𝑀𝑚𝑜𝑡 
Momen Total Awal 

Start 
𝑘𝑔. 𝑚 

Total torsi keseluruhan yang 

dibutuhkan motor saat pertama 

dinyalakan. 

𝑀𝑠𝑡 Momen Gaya Statis 

𝑘𝑔. 𝑚 
Gaya puntir awal yang dibutuhkan 

untuk menahan beban mati. 

𝑀𝑚𝑎𝑥 
Momen Maksimum 

Start 

𝑘𝑔. 𝑚 
Batas tertinggi gaya torsi motor 

selama fase start berjalan. 
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𝑀𝑟𝑎𝑡𝑒𝑑 
Momen Nominal 

Resmi 

𝑘𝑔. 𝑚 
Kapasitas torsi kerja resmi sesuai 

spesifikasi bawaan motor. 
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PERANCANGAN ALAT ENGANGKAT CETAKAN PADA MESIN 

INJECTION MOLDING KAPASITAS 50 TON 

Reza Febriyanto Budi 

Dosen Pembimbing: Dr. Eng. Agung Premono, M.T.  dan 

Ahmad Lubi, M.Pd.,M.T. 

 

ABSTRAK 

 

 Mesin injection molding berkapasitas 50 ton yang digunakan di bengkel 

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Negeri Jakarta memerlukan 

alat bantu pengangkat cetakan untuk meningkatkan keselamatan dan efisiensi kerja, 

mengingat cetakan memiliki bobot dan dimensi yang cukup besar sehingga berisiko 

apabila ditangani secara manual. Penelitian ini bertujuan untuk merancang alat 

bantu pengangkat cetakan pada mesin injection molding kapasitas 50 ton sebagai 

alat bantu di bengkel Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Negeri 

Jakarta. Metode yang digunakan adalah metode perancangan melalui perhitungan 

teknis terhadap beban cetakan serta perencanaan komponen utama alat angkat yang 

meliputi tali baja, pulley, hook, dan motor listrik. Hasil perhitungan menunjukkan 

bahwa beban cetakan yang diangkat berada dalam batas aman perancangan. 

Perencanaan tali baja dinyatakan aman karena tegangan maksimum dan tegangan 

tarik yang terjadi lebih kecil dibandingkan tegangan yang diizinkan. Perhitungan 

pulley menunjukkan bahwa tegangan tekan yang terjadi lebih kecil daripada 

tegangan izin material sehingga aman digunakan. Perhitungan hook menunjukkan 

bahwa tegangan tarik bahan masih berada di bawah tegangan izin serta diameter 

inti memenuhi persyaratan kekuatan. Selain itu, hasil perhitungan motor listrik 

menunjukkan bahwa daya dan torsi motor yang dipilih memiliki cadangan daya 

yang memadai serta aman terhadap beban lebih saat start. Dengan demikian, 

seluruh komponen alat bantu pengangkat cetakan yang dirancang dinyatakan aman 

dan layak digunakan pada mesin injection molding berkapasitas 50 ton di bengkel 

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Negeri Jakarta. 

Kata kunci: Injection Molding, Alat Bantu Pengangkat, Perancangan Mesin. 
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INJECTION MOLDING KAPASITAS 50TON 

Reza Febriyanto Budi 

Dosen Pembimbing: Dr. Eng. Agung Premono, M.T. dan 

Ahmad Lubi, M.Pd.,M.T. 

 

ABSTRACT 

 

The 50-ton injection molding machine used in the workshop of the Mechanical 

Engineering Education Study Program at Universitas Negeri Jakarta requires a mold 

lifting aid to improve work safety and operational efficiency, considering that the mold has 

relatively large weight and dimensions and poses risks if handled manually. This study aims 

to design a mold lifting aid for a 50-ton injection molding machine to be used in the 

workshop of the Mechanical Engineering Education Study Program at Universitas Negeri 

Jakarta. The method applied is a design method, involving technical calculations of the 

mold load and the design of the main lifting components, including steel wire rope, pulley, 

hook, and electric motor. The calculation results indicate that the mold load is within the 

safe design limits. The steel wire rope design is declared safe because the maximum load 

and tensile stress are lower than the allowable limits. The pulley calculation shows that the 

compressive stress acting on the pulley is lower than the allowable material stress, 

indicating that it is safe for use. The hook calculation demonstrates that the tensile stress 

of the material remains below the allowable stress and that the core diameter meets the 

strength requirements. Furthermore, the electric motor calculation indicates that the 

selected motor power and torque provide sufficient power reserve and are safe against 

overload during starting conditions. The conclusion of this study is that all components of 

the designed mold lifting aid are safe and feasible for use on a 50-ton injection molding 

machine in the workshop of the Mechanical Engineering Education Study Program at 

Universitas Negeri Jakarta. 
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