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ABSTRAK 
Pada pembuatan spesimen berbahan dasar komposit memerlukan alat 

kompaksi sebagai pendukung. Proses kompaksi memerlukan sistem monitoring dan 

kontrol yang baik agar proses pengerjaan atau pengujian dapat berjalan secara 

stabil, aman, dan efisien. Namun, pada alat kompaksi sebelumnya, sistem 

pengendalian masih dilakukan sepenuhnya secara manual menggunakan kekuatan 

tangan operator untuk memompa tekanan tinggi. Kondisi tanpa integrasi elektronik 

tersebut menyebabkan nilai tekanan serta parameter waktu penahanan menjadi sulit 

dipantau dengan tepat. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang 

dan menguji sistem monitoring tekanan digital serta pengatur waktu penekanan 

otomatis berbasis Arduino Uno pada smart compaction machine dengan kapasitas 

hingga 20 MPa. Metode yang digunakan adalah Research and Development (R&D) 

yang mencakup tahapan perancangan jalur kelistrikan, pembuatan program kontrol, 

hingga pengujian performa pada setiap komponen elektronik. Hasil pengujian 

kalibrasi menunjukkan bahwa pembacaan sensor pressure transmitter bekerja 

dengan sangat baik, dengan rata-rata kesalahan (error) hanya sebesar 0,73% dan 

tingkat akurasi rata-rata mencapai 99,27%. Selain itu, pada pengujian waktu 

penahanan (holding time), sensor ini terbukti sensitif dalam mendeteksi adanya 

penurunan tekanan akibat oli hidrolik yang mengalir balik ke dalam saluran selang 

input. Berdasarkan hasil pengujian tersebut, dapat disimpulkan bahwa sistem 

monitoring yang dirancang ini mampu bekerja secara stabil dan efektif dalam 

membantu operator menjaga kestabilan tekanan serta parameter waktu selama 

proses pembuatan komposit berlangsung.  

Kata Kunci: Arduino Uno, Mesin Kompaksi, Pressure Transmitter, Sistem 

Hidrolik, Stabilitas Tekanan. 
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ABSTRACT 
Fabricating composite-based specimens requires the support of a compaction 

tool. The compaction process demands a reliable monitoring and control system to 

ensure that operations or testing can run stably, safely, and efficiently. However, on 

the previously used compaction tool, the control system was fully operated 

manually, relying on the operator's manual strength to pump high pressure. This 

lack of electronic integration made it difficult to accurately monitor pressure values 

and holding time parameters. Therefore, this study aims to design and test a digital 

pressure monitoring system and an automatic press timer based on Arduino Uno 

for a smart compaction machine with a capacity of up to 20 MPa. The method 

employed is Research and Development (R&D), which encompasses the stages of 

electrical wiring design, control program development, and performance testing for 

each electronic component. The calibration test results indicate that the pressure 

transmitter sensor reads very effectively, with a minimal average error of only 

0.73% and an average accuracy rate reaching 99.27%. Furthermore, during the 

holding time testing, this sensor proved sensitive in detecting pressure drops caused 

by hydraulic oil flowing back into the input hose line. Based on these test results, it 

can be concluded that the designed digital monitoring system operates stably and 

effectively in assisting operators to maintain pressure stability and time parameters 

throughout the composite fabrication process.  

Keywords: Arduino Uno, Compaction Machine, Hydraulic System, Pressure 

Stability, Pressure Transmitter. 
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