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PEDOMAN TRANSLITERASI

Pedoman transliterasi

pada skripsi ini ini digunakan sebagai

acuan

pembacaan singkatan, simbol, dan notasi ilmiah yang digunakan dalam penelitian.

Simbol/Notasi Nama
BIM Building Information Modeling
BIM 3D Three-Dimensional Building Information Modeling
BIM 4D Four-Dimensional Building Information Modeling
BIM 5D Five-Dimensional Building Information Modeling
CCO Contract Change Order
RAB Rencana Anggaran Biaya
BOQ Bill of Quantity
WBS Work Breakdown Structure
LOD Level of Development
QS Quantity Surveyor
AHS Analisis Harga Satuan
AHSP Analisis Harga Satuan Pekerjaan
HSD Harga Satuan Dasar
QTO Quantity Take-Off
CAD Computer Aided Design
MEP Mechanical, Electrical, and Plumbing
SSD Shared Parameter
vt Format berkas Autodesk Revit
nwd Format berkas Autodesk Navisworks
m Meter
m? Meter Persegi
m? Meter Kubik
mm Milimeter
cm Centimeter
kg Kilogram
Rp Rupiah
% Persen
%) Diameter Tulangan
° Derajat
MPa Megapascal
kN Kilonewton
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ABSTRAK

Perubahan pekerjaan (Change Contract Order) pada proyek konstruksi sering
mengakibatkan perubahan volume pekerjaan dan nilai Rencana Anggaran Biaya
(RAB). Pada praktiknya, penyusunan RAB akibat CCO masih banyak dilakukan
secara konvensional sehingga memerlukan waktu yang relatif lama serta berpotensi
menimbulkan ketidaksesuaian antara gambar kerja, perhitungan volume, dan estimasi
biaya. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan mengembangkan alur kerja (workflow)
Building Information Modeling (BIM) 5D menggunakan Autodesk Revit untuk
mendukung penyusunan RAB akibat CCO secara lebih terintegrasi, akurat, dan
efisien. Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D) yang
meliputi tahapan analisis kebutuhan, pengembangan alur kerja BIM 5D, validasi oleh
ahli, revisi produk, dan implementasi pada proyek pembangunan Gedung XYZ.
Implementasi dilakukan melalui pemodelan struktur tiga dimensi, pemodelan
penulangan, penyusunan parameter biaya, simulasi perubahan desain akibat CCO,
serta perhitungan otomatis volume pekerjaan dan RAB berdasarkan model BIM. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa alur kerja BIM 5D yang dikembangkan mampu
mengintegrasikan perubahan desain, kuantitas pekerjaan, dan estimasi biaya dalam
satu model sehingga proses pembaruan RAB setelah CCO dapat dilakukan secara lebih
sistematis dan efisien. Berdasarkan hasil implementasi pada proyek XYZ, variasi
perubahan nilai akibat CCO pada tiga skenario berturut-turut sebesar 13,27%, 10,39%,
dan —2,27%. Sementara itu, hasil perbandingan antara metode konvensional dan BIM
5D menunjukkan bahwa penyusunan RAB menggunakan BIM 5D menghasilkan
estimasi biaya yang lebih rendah, dengan rata-rata perbedaan sebesar 6,52%, 0.26%,
dan 0.05%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa semakin besar skala proyek dan nilai
CCO, semakin besar pula perbedaan estimasi biaya antara metode konvensional dan
BIM 5D. Dengan demikian, alur kerja BIM 5D yang dikembangkan layak digunakan
sebagai alternatif dalam penyusunan RAB pada proyek konstruksi yang mengalami

perubahan pekerjaan.

Kata Kunci : BIM 5D, CCO, Autodesk Revit, Rencana Anggaran Biaya, Research and

Development.

xxii



ABSTRAK

Contract Change Orders (CCO) in construction projects frequently result in
changes to work volumes and the estimated budget (RAB). In practice, preparing the
RAB following a CCO is often done using conventional methods, which is time-
consuming and risks inconsistencies between working drawings, volume calculations,
and cost estimates. Therefore, this study aims to develop a 5D Building Information
Modeling (BIM) workflow using Autodesk Revit to support a more integrated,
accurate, and efficient process for preparing the RAB after a CCO. The study employs
a Research and Development (R&D) methodology comprising needs analysis, 5D BIM
workflow development, expert validation, product revision, and implementation on the
XYZ Building construction project. Implementation involved 3D structural modeling,
reinforcement modeling, cost parameter setup, simulation of design changes resulting
from CCOs, and automated calculation of work volumes and RABs based on the BIM
model. The results demonstrate that the developed 5D BIM workflow integrates design
changes, work quantities, and cost estimates into a single model, enabling a more
systematic and efficient RAB update process following a CCO. Based on the
implementation on the XYZ project, the variations in value resulting from CCOs across
three scenarios were 13.27%, 10.39%, and -2.27%, respectively. Meanwhile, a
comparison between conventional methods and 5D BIM revealed that preparing the
RAB using 5D BIM yielded lower cost estimates, with average differences of 6.52%,
0.26%, and 0.05%. These results indicate that the larger the project scale and CCO
value, the greater the disparity in cost estimates between the conventional method and
5D BIM. Thus, the developed 5D BIM workflow is a viable alternative for preparing

RABs in construction projects undergoing work changes.

Keywords: 5D BIM, CCO, Autodesk Revit, Cost Budget Plan, Research and

Development.
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