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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh Problem Based Learning
(PBL) berbantuan media manipulatif terhadap kemampuan berpikir komputasi
siswa sekolah dasar ditinjau dari disposisi matematis. Penelitian menggunakan
metode eksperimen dengan desain posttest only control group dan rancangan
treatment by level 2x2. Sampel penelitian adalah siswa kelas V sekolah dasar di
Kecamatan Tamansari, Kabupaten Bogor yang dibagi ke dalam kelas eksperimen
(PBL berbantuan media manipulatif) dan kelas kontrol (pembelajaran ekspositori).
Data kemampuan berpikir komputasi diperoleh melalui tes uraian yang mengukur
aspek dekomposisi, abstraksi, pengenalan pola, dan algoritma, sedangkan disposisi
matematis diukur menggunakan angket. Analisis data dilakukan dengan statistik
deskriptif dan analisis inferensial yang terdiri dari Two Way ANOVA dan dilanjutkan
dengan Uji Post Hoc Tukey. Hasil penelitian menunjukkan bahwa: (1) kemampuan
berpikir komputasi siswa yang belajar menggunakan PBL berbantuan media
manipulatif lebih tinggi dibandingkan siswa yang belajar menggunakan model
ekspositori; (2) terdapat interaksi antara model pembelajaran dan disposisi
matematis terhadap kemampuan berpikir komputasi; (3) pada siswa dengan
disposisi matematis tinggi, PBL berbantuan media manipulatif menghasilkan
kemampuan berpikir komputasi yang lebih tinggi daripada model ekspositori; dan
(4) pada siswa dengan disposisi matematis rendah, model ekspositori memberikan
hasil kemampuan berpikir komputasi yang lebih tinggi dibandingkan PBL
berbantuan media manipulatif. Temuan ini menunjukkan bahwa efektivitas model
pembelajaran dipengaruhi oleh disposisi matematis siswa, sehingga pemilihan
model pembelajaran perlu disesuaikan dengan karakteristik afektif peserta didik
untuk mengoptimalkan kemampuan berpikir komputasi.

Kata kunci: Problem Based Learning, Media Manipulatif, Berpikir Komputasi,
Disposisi Matematis, Sekolah Dasar.
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THE EFFECT OF PROBLEM-BASED LEARNING ASSISTED BY
MANIPULATIVE MEDIA ON COMPUTATIONAL THINKING SKILLS
IN TERMS OF MATHEMATICAL DISPOSITION OF ELEMENTARY
SCHOOL STUDENTS

Lailatul Afifah Suherman
lailatul.afifah@mbhs.unj.ac.id
Mahasiswa S2 Pendidikan Dasar
Fakultas Ilmu Pendidikan
Universitas Negeri Jakarta

ABSTRACT

This study aimed to examine the effect of Problem-Based Learning (PBL)
assisted by manipulative media on elementary school students' computational
thinking skills in terms of their mathematical disposition. The study employed an
experimental method using a posttest-only control group design with a 2 x 2
treatment-by-level design. The participants were fifth-grade students from
elementary schools in Tamansari District, Bogor Regency, who were assigned to an
experimental group (PBL assisted by manipulative media) and a control group
(expository learning). Data on computational thinking skills were collected through
an essay test measuring four components: decomposition, abstraction, pattern
recognition, and algorithmic thinking, while mathematical disposition was
measured using a questionnaire. Data were analyzed using descriptive statistics and
inferential statistics, including a Two-Way ANOVA followed by Tukey's Post Hoc
test. The findings revealed that: (1) students taught through PBL assisted by
manipulative media demonstrated significantly higher computational thinking
skills than those taught through the expository model; (2) there was a significant
interaction between the learning model and mathematical disposition on
computational thinking skills; (3) among students with high mathematical
disposition, PBL assisted by manipulative media resulted in higher computational
thinking skills than the expository model; and (4) among students with low
mathematical disposition, the expository model produced higher computational
thinking skills than PBL assisted by manipulative media. These findings indicate
that the effectiveness of a learning model is influenced by students' mathematical
disposition. Therefore, the selection of instructional models should consider
students' affective characteristics to optimize the development of computational
thinking skills.

Keywords: Problem-Based Learning, Manipulative Media, Computational
Thinking, Mathematical Disposition, Elementary School.

11


mailto:lailatul.afifah@mhs.unj.ac.id

KATA PENGANTAR

Alhamdulillah segala puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah
SWT yang telah memberikan nikmat, rahmat, hidayah serta karunia-Nya sehingga
penulis dapat menyusun tesis yang berjudul “Pengaruh Problem Based Learning
berbantuan Media Manipulatif terhadap Kemampuan Berpikir Komputasi ditinjau
dari Disposisi Matematis Siswa Sekolah Dasar” ini dengan lancar. Shalawat serta
salam senantiasa tercurah kepada baginda Nabi Muhammad SAW., kepada
keluarga, sahabat, dan mudah-mudahan kepada kita selaku umatnya hingga akhir
zaman.

Penulisan tesis ini merupakan bagian integral dari perjalanan akademik
penulis pada tingkat magister di Program Studi Magister Pendidikan Dasar,
Fakultas [lmu Pendidikan, Universitas Negeri Jakarta. Selama penyusunan tesis ini,
penulis menyadari betul bahwa begitu banyak hambatan dan kendala, namun
dengan penuh rasa syukur Alhamdulillah berkat doa, bantuan, motivasi dan saran,
serta bimbingan dari berbagai pihak, penulis dapat menyelesaikannya. Oleh karena
itu, penulis menyampaikan rasa terima kasih yang sedalam-dalam nya kepada:

1. Prof. Dr. Yurniwati, M.Pd. sebagai Dosen Pembimbing I yang sangat berperan
dalam membimbing dan memberikan motivasi, saran, arahan serta masukan
kritis yang memperkaya substansi tesis ini.

2. Dr. Nurjannah, S.Pd., M.Pd. sebagai Dosen Pembimbing II yang sangat
berperan dalam membimbing dan memberikan dukungan, saran dan arahan
yang meningkatkan kualitas tesis ini.

3. Dr. Linda Zakiah, S.Pd., M.Pd. sebagai Koordinator Program Studi Magister
Pendidikan Dasar yang telah memberikan dorongan dan dukungan yang besar
dalam penyelesaian tesis ini.

Rasa terima kasih penulis sampaikan dengan penuh penghargaan kepada
keluarga tercinta dan teman-teman seperjuangan, keberadaan mereka sebagai
entitas pendukung bukan sekadar menjadi pelengkap dalam dimensi personal
penulis, tetapi juga menjelma sebagai katalisator emosional yang berperan dalam

memelihara keseimbangan dan stabilitas psikologis selama proses penelitian ini.

11



Penulis berterima kasih untuk semua pihak yang berkontribusi dalam
penyusunan tesis ini. Penulis menyadari sepenuhnya bahwa masih ada kekurangan
baik dari segi susunan kalimat maupun tata bahasanya. Oleh karena itu penulis
menerima segala kritik dan saran yang membangun dari pembaca untuk perbaikan
di masa mendatang. Dengan kerendahan hati, penulis meyakini bahwa setiap saran
dan kritik akan menjadi landasan untuk memperkaya kontribusi ilmiah dari tesis
ini. Harapannya, hasil penelitian ini dapat memberikan manfaat yang substansial
dan berkelanjutan, tidak hanya dalam ranah akademis, tetapi juga bagi

perkembangan lebih lanjut di bidang Pendidikan Dasar.

Jakarta, 15 Juli 2026

Penulis,

(Lailatul Afifah Suherman)

v



DAFTAR ISI

ABSTRAK .ucuiiiiiticinnicniceisesssisssissnsssissssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess i
KATA PENGANTAR iii
DAFTAR ISL..uucuuiiiiinuinsnnninsaisseissesssissssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss v
DAFTAR TABEL viii
DAFTAR GAMBAR ix
DAFTAR LAMPIRAN X
BAB I PENDAHULUAN 1
A. Latar Belakang Masalah ............ccocooiiiiiiiiiiiiiieeece e 1

B. Identifikasi Masalah............cocoiiiiiiiiniiinieieeeeeceeeeee e 10

C. Pembatasan Masalah..........c.coooeiviiiiniiniiniiiieteeceeee e 10

D. Rumusan Masalah...........cocooiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 11

E. Tujuan Penelitian ........cccooiiiiiiiiiiiiiieiie et 11

F. Kegunaan Hasil Penelitian............ccoceviiiiniiiiininiiniiieeeeccccnieeee 12
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......cctevieeininsnissnissesssnssessssssasssssssssssssssssssssassses 13
A. Berpikir Komputasi (Computational Thinking)..............cccceceeveevenucnennnenn 13

1. Pengertian Berpikir Komputasi.........cccocueeeviieenieeiiiecciieeeie e 13

2. Tujuan Berpikir KOMPULAST ......cceeeeiieeeiiieiiieeeiie e e 14

3. Komponen Berpikir KOmMputasi.........ccccoveeeviieiiiieeniieesiieceiieeee e 15

4. Karakteristik Berpikir KOmputasi........cccocceeivereeeriieeniieeieeeiiee e, 17

5. Upaya Pengembangan Berpikir Komputasi..........cccccoceveiiiniiniencnnne. 19

B. Disposisi Matematis..........cccueeruieriiiiiiieniiesiie ettt etesieeeteesieesneessaeenens 21

1. Pengertian Disposisi Matematis............cecverieiiueeriieniiienieeieesiie e 21

2. Komponen Disposisi MatematiS...........cecvereeeriienieerieesieeniienee e 22

3. Karakteristik Disposisi Matematis...........cccceeeeureeniieenieeenieeeriee e 24

C. Model Problem Based LEAINING ............ccceeeceeeeceeeaaiiieeiieeeieeeeieeeeiee e 26

1. Pengertian Problem Based LeArning ..............ccoeeeeeeeeeveeecreeescreeenneennne, 26

2. Tujuan Problem Based Learning ...............ccoceecvueeeeiueesceeesieeeesieeeenneeens 27

3. Karakteristik Problem Based Learning................cccccoeuceeeeenceeecvennnns. 27

4. Sintaks Problem Based Learning..................cccucceeeeeicueeivenieeecriennenneeans 29

5. Kelebihan dan Kekurangan Problem Based Learning............................ 29



D. Model Pembelajaran EKSPOSItOTi.......cccuieriieriieiiieniieiieeie e eiee s 30

1. Pengertian Model Pembelajaran EKSPOSItOri........ccecveeruiievieenveeiiennnnn, 30

2. Tujuan Model Pembelajaran EKSpOSItOri........ccccuveerveeeiiieeciie e 32

3. Karakteristik Model Pembelajaran EKSpositori .........cccceeeeveeerveeennennee. 32

4. Sintak Model Pembelajaran EKSpOSItOri......cccceevvvieeeiieeniieeiieeiee e, 33

5. Kelebihan dan Kekurangan Model Pembelajaran Ekspositori ............... 34

E. Media Manipulatif...........coooiiiiiiiiiiiieiecccece e 35
1. Pengertian Media Manipulatif ............cccooveriieiiiniiiiiieieeeee e, 35

2. Jenis Media Manipulatif ............cccoceeviiieiiiiiiiiieieccee e 36

3. Peran Media Manipulatif ............ccccoeriiiiiieniieiieiececcsieee e 37

4. Kelebihan dan Kekurangan Media Manipulatif..............c.ccoceeiiininnenn. 38

F. Framework Problem Based Learning berbantuan Media Manipulatif........ 39
G Feitlitian Relevadi ......... \08........... D ................ 0. 0%... 43
H. Kerangka TeoTTtK .....c.ceiuiiiiiiiiiiiiiiieee e s 46
[. Hipotesis Penelitian ............cccviieiiiieiiiiiieeciieeeiee e e 52
BAB III METODOLOGI PENELITIAN 53
Al Tujuan PeriSISERiim. NEumm——" ... 0 U ... AU A—.................} . 53
B. Tempat dan Waktu Penelitian .............c.ooveiieniiiiiniieiniieecieecee e 53
C. Metode Penelitian ..........coouerieriiiiieniiniiiieniesiceie ettt 53
IR, Popiilghi,danySdiiDe L i o eeneenn 55
1. Popfilghi...... S Y v O oo Xy oo evee e - 55
ZN\Sampelh N, ......c IV A e NS 55

3. Kontrol Validitas Internal dan Eksternal................ccocooiiiiiiniinnnnn 56

4. Rancangan Perlakuan..........ccccceeeiieiiiiieiiiie it 59

E. Teknik Pengumpulan Data...........ccccooueiiiiiiiiiiiiiceeeeee e, 62
1. Instrumen Kemampuan Berpikir Komputasi.........ccccoecviiviieiniieenneenne, 62

2. Instrumen Disposisi Matematis...........eeevveeeriueeerieeeriiieerieeenieeeeeeeeneeeens 69

F. Teknik Analisis Data........ccccooveriiiiiiiiniiiieieeiecesee et 76
1. Statistik DesKriptif.......ccccociiiiiiiiiiiiiieeee e 76

2. Statistik Inferensial ..........ccooeverviiiiniiiin 76
G. Hipotesis StatiStiKa ........c.eevvieriieriieiiieiecie ettt 79
BAB IV PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 80
AL DESKIIPST DAta ...ooeiiiiciiieciieece e e 80
B. Pengujian Hipotesis ......ccccuiieiiiieiiieeiieeeiieeeee et eevee e sree e e e 81

Vi



1. Pengujian Prasyarat AnaliSiS.........ccceevviereiienieeiiienieeiienie e 81

2. Pengujian HipOtESiS ....cceervieruieeiieiieeieeiieere et ee et eee e 82

C. Pembahasan Hasil Penelitian............ccccoecvieiiiiiciiiicieccie e 86
BAB V KESIMPULAN 101
AL KESIMPUIAN ...t 101

B IMPIKAST c..veiiiiieciieeeeee et e 102
ClSATAN 1.t 103
DAFTAR PUSTAKA 104
LAMPIRAN coouveoatfer e st recesecssccsssssssrnsorsssess s Wiommggzeoss Qg s osssnsorsosasssasses 117

vil



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Sintaks PBL ... 29
2 Sintaks EKSPOSILOTT...cuviiiiiiieiiieeiiieeiie e ettt e 34
3 Sintaks PBL berbantuan Media Manipulatif..........c...ccoocvenirnniennnnnne. 41
1 Posttest Only Control Group DeSign.............cocecueeevevceracreenreeeieeneeenn, 54
2 Desain Treatment By Level 2X2 ..........cccoeeeveeieeciieiieeieesienie e, 54
4 Kisi-Kisi Instrumen Bepikir Komputasi .........ccoceveevenieniineniiencenen. 63
5 Kriteria Validitas (AriKunto) ........cccoceeeveenieeiieenieeiieieeieesee e 65
6 Hasil Uji Validitas Instrumen Tes Berpikir Komputasi........................ 65
7 Kriteria Daya Beda (Crocker And Algina)..........ccoeveevieeieeniencieennnnne, 66
8 Hasil Uji Daya Beda..........ccooouieiiiiiiiiiciiccieeieceeieee et 66
9 Kriteria Tingkat Kesukaran (Zainul)...........ccccoevvveriiienieeniienieiieeeneen, 67
10 Hasil Uji Tingkat Kesukaran.............ccccovveeeieenieeciieniieeieeeieeeeeen 67
11 Kriteria Reliabilitas (Guilford)...........cccooiiiiieniiiiiiiieeeeiee 68
12 Hasil Perhitungan Reliabilitas Instrumen Berpikir Komputasi.......... 68
13 Ringkasan Hasil Uji Coba Instrumen Berpikir Komputasi................ 69
14 Kisi-Kisi Instrumen Disposisi Matematis .........c.cccevueeeeveeeeveeeenneeenee. 70
15 Kriteria Validitas (ATiKUNTO) .......oevuieriieniieieenie et 73
16 Hasil Uji Validitas Instrumen Angket Disposisi Matematis............... i3
17 Kriteria Realibilitas (Guilford)..........cccoevviieiieniiiiiiiiieieieeeee 75
18 Hasil Perhitungan Reliabilitas Instrumen Disposisi Matematis.......... 75
19 Ringkasan Hasil Uji Coba Instrumen Angket Disposisi Matematis .. 76
20 Rangkuman Uji Hipotesis Penelitian ..........c.ccoceveeieniiniincniicnennens 78
21 Hipotesis StatiStiKa........cocueveiviirieniirieiiineeieneereeie e 79
1 Rangkuman Skor Kemampuan Berpikir Komputasi Siswa.................. 80
2 Hasil Uji Normalitas........cccceeeveeerieeeiiieeiieeeiieesiieeeereeeeireeesveeeseveeenene 81
3 Hasil Uji HOMOZENILAS ..c.uveeeiiieieiieeriieeeieeeeiee e eeeiee e siveeesieeesane 82
4 Hasil Uji Anova Dua Jalan (Two Way ANOVA) ......ccoueeveeveeeciveeeinnnn. 82
5 Hasil Uji POSt HOC TUKEY ........oeovuueeeeiieieiieeiiie et 85
6 HagilWji Post Hod Tuley . N JE{ .. K. N ... 85

viii



Gambar 1.
Gambar 1.
Gambar 1.
Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Analisis Jawaban Siswa (Dekomposisi)......cccceeevveercueeeniieenieeenreeenne 2
2 Analisis Jawaban Siswa (AlgOritma).........ccceeveeeeieeenieeeiieeeiee e 3
3 Analisis Jawaban Siswa (AbStraksi)........ccceeveeercrieencieeeniieeeiee e 4
4 Analsis Jawaban Siswa (Pengenalan Pola)..........c.cccccoveveiiiiniiiinenn. 4
1 Framework PBL berbantuan Media Manipulatif ................c........... 39
1 Skema Pengambilan Sampel Penelitian ..........cccocovveeniniiniincnene. 56
1 Hasil Interaksi A™ B .......oooiiiiiiiiieeeeeeese e 84

X



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Instrumen Kemampuan Berpikir Komputasi
Lampiran 2. Kunci Jawaban Instrumen Tes Kemampuan Berpikir Komputasi 122
Lampiran 3. Hasil Validasi Ahli Instrumen Kemampuan Berpikir Komputasi .124
Lampiran 4. Hasil Uji Validitas Instrumen Kemampuan Berpikir Komputasi..133
Lampiran 5. Hasil Perhitungan Reliabilitas Instrumen Kemampuan Berpikir

K OMPULAST ..ttt ettt ettt e ebeestaeesbeenneesnsaesaneans 134
Lampiran 6. Hasil Tes Kemampuan Berpikir Komputasi Siswa Kelas
2] 1S3 3 110 1S) o PSP RTPSRR 135

Lampiran 7. Hasil Tes Kemampuan Berpikir Komputasi Siswa Kelas Kontrol136
Lampiran 8. Lembar Jawaban Tes Kemampuan Berpikir Komputasi Siswa Kelas
Eksperimen
Lampiran 9. Lembar Jawaban Tes Kemampuan Berpikir Komputasi Siswa Kelas

KONTTOLEE . f......ooeereieeieniennreesagronseeseesdhaseseessrnggaresssssssasssasessonssnnessesRure hoereesss 141
Lampiran 10. Instrumen Angket Disposisi Matematis SiSwa............cccceevenene. 145
Lampiran 11. Hasil Validasi Ahli Instrumen Angket Disposisi Matematis ....... 147
Lampiran 12. Hasil Uji Validitas Instrumen Angket Disposisi Matematis........ 148
Lampiran 13. Hasil Perhitungan Reliabilitas Angket Disposisi Matematis ...... 152
Lampiran 14. Hasil Angket Disposisi Matematis Siswa Kelas Eksperimen .....153
Lampiran 15. Hasil Angket Disposisi Matematis Siswa Kelas Kontrol............ 155
Lampiran 16. Lembar Jawaban Angket Disposisi Matematis Siswa Kelas
FkSperimen ... (SRR WESSS ... B B SSSS— S— ... 157
Lampiran 17. Lembar Jawaban Angket Disposisi Matematis Siswa Kelas
K@ntrol.......... K “CUE NS S . S A——_— . ............] 159
Lampiran 18. Modul Pembelajaran Kelas Eksperimen (PBL berbantuan media
ManipulTTily .... W . B I . S ... S, 161
Lampiran 19. Modul Pembelajaran Kelas Kontrol (Ekspositori)...................... 167
Lampiran 20. Lembar Observasi Implementasi Model PBL berbantuan Media
Manipulatif é&=7...... NEEEP.. N8 5.0 .. N .. (. .\........[0 .} 174
Lampiran 21. Lembar Observasi Implementasi Model Ekspositori.................. 175
Lampiran 22. Dokumentasi Kelas Eksperimen .............cccccovieiniiniiinciiene, 176
Lampiran 23. Dokumentasi Kelas Kontrol...........c.cccoceeveniininniniinnninicnene 178
Lampiran 24. Data Penelitian Kelas Eksperimen ..........c..cccoceeiiiiiiniiinnnne. 180
Lampiran 25. Data Penelitian Kelas Kontrol............ccccoceviininicniinennicnicnene 181
Lampiran 26. Hasil Perhitungan Statistik Deskriptif...........ccccoovvveniiiiniinnnneen. 182
Lampiran 27. Hasil Pengujian Prasyarat Analisis........cccccecvevervenienennenicnnne 183
Lampiran 28. Hasil Pengujian Hipotesis ......ccceervurieriieeiiieniieeeieeeiie e 184
Lampiran 29. Surat [zin Penelitian ...........ccoceveiiniiniininiiicccececeeeeee 185
Lampiran 30. Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian....................... 187
Lampiran 31. Surat Permohonan Validasi Instrumen ............ccccevcveveriiinicnnnene. 189
Lampiran 32. Surat Permohonan Izin Uji Coba Instrumen Penelitian .............. 191



