SKRIPSI

RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAUAN DAN
PERINGATAN DINI POTENSI TANAH LONGSOR BERBASIS
LORA DAN DATA LOGGER

ﬂnftzﬂ@enﬁa = @fjnifm

Disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh Gelar Sarjana
Program Studi Pendidikan Teknik Elektronika

Oleh:
AGUNG AL FANDY L.SY

NIM: 1513621045

UNIVERSITAS NEGERIJAKARTA
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRONIKA

TAHUN 2026



HALAMAN SAMPUL

RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAUAN DAN
PERINGATAN DINI POTENSI TANAH LONGSOR BERBASIS
LORA DAN DATA LOGGER

ane[@em’ia = ﬁiﬂnifm'

Disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh Gelar Sarjana / Magister/ Doktor Program

Studi Pendidikan Teknik Elektronika

Oleh:
AGUNG AL FANDY L.SY
NIM: 1513621045

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRONIKA
TAHUN 2026



i









KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
PERPUSTAKAAN DAN KEARSIPAN

Jalan Rawamangun Muka Jakarta 13220
Telepon/Faksimili: 021-4894221

Laman: lib.unj.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Negeri Jakarta, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : Agung Al Fandy L.Sy

NIM : 1513621045

Fakultas/Prodi : Teknik/Pendidikan Teknik Elektronika
Alamat email : agungalfandy7@gmail.com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan
dan Kearsipan Universitas Negeri Jakarta, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya
ilmiah:

o Skripsi L] Tesis L1 Disertasi [ Lain it M, ..................... %, )

yang berjudul :
RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAUAN DAN PERINGATAN DINI POTENSI
TANAH LONGSOR BERBASIS LORA DAN DATA LOGGER

Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini Perpustakaan dan Kearsipan Universitas Negeri
Jakarta berhak menyimpan, mengalihmediakan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data
(database), mendistribusikannya, dan menampilkan/mempublikasikannya di internet atau
media lain secara fulltext untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan atau penerbit yang
bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan
Universitas Negeri Jakarta, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak
Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta, 24 Juli 2026

Penulis

o

(Agung Al Fandy L.Sy)



KATA PENGANTAR

Penulis menyadari bahwa penyelesaian skripsi ini tidak terlepas dari bantuan, bimbingan,
serta dukungan dari berbagai pihak sejak tahap awal perancangan hingga penyusunan
laporan akhir. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan ucapan
terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1. Bapak Dr. Baso Maruddani, S.T, M.T., selaku Koordinator Program Studi Pendidikan
Teknik Elektronika, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta, yang telah
memberikan arahan, dukungan, serta kemudahan bagi penulis selama masa
perkuliahan hingga penyelesaian skripsi ini.

2. Prof.Dr. Eftri Sandi, S.Pd., M.T. selaku Dosen Pembimbing I yang telah meluangkan
waktu, tenaga, dan pikiran untuk memberikan bimbingan, arahan, serta motivasi
yang sangat berharga selama proses penyusunan skripsi ini.

3. Dr. Arum Setyowati, S.Pd., M.T. selaku Dosen Pembimbing Il yang senantiasa
memberikan evaluasi, saran teknis yang membangun, serta dukungan penuh hingga
perancangan alat dan penulisan skripsi ini dapat diselesaikan.

4. Keluarga tercinta, yang selalu memberikan dukungan moral dan material sehingga
penulis senantiasa bersemangat dalam menyelesaikan Pendidikan.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa laporan skripsi ini masih jauh dari kata sempurna
akibat keterbatasan pengalaman dan pengetahuan yang penulis miliki. Oleh karena itu,
segala bentuk kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan demi perbaikan di
masa mendatang.

Akhir kata, penulis berharap semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat dan menjadi
referensi bagi pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi, khususnya dalam bidang
sistem pemantauan dan peringatan dini potensi tanah longsor, teknologi sensor, komunikasi
LoRa, dan data logger. Penulis juga berharap penelitian ini dapat menjadi dasar bagi
pengembangan sistem pemantauan potensi tanah longsor yang lebih komprehensif dan andal
pada penelitian selanjutnya.

Jakarta, 6 Juli 2026

%

Agung Al Fandy L.Sy

Vi



RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAUAN DAN PERINGATAN DINI
POTENSI TANAH LONGSOR BERBASIS LORA DAN DATA LOGGER

AGUNG AL FANDY L.SY
UNIVERSITAS NEGERIJAKARTA, INDONESIA
agungalfandy2001@gmail.com

Abstrak

Tanah longsor merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi di Indonesia dan
berpotensi menimbulkan kerusakan infrastruktur, kerugian ekonomi, serta korban jiwa.
Pemantauan secara manual memiliki keterbatasan karena tidak dapat dilakukan secara
terus-menerus dan kurang efektif pada daerah yang sulit dijangkau. Penelitian ini
bertujuan merancang dan membangun sistem pemantauan dan peringatan dini potensi
tanah longsor berbasis LoRa dan data logger menggunakan sensor MPU6050 untuk
mengukur perubahan orientasi alat serta sensor curah hujan tipe tipping bucket untuk
mengukur intensitas curah hujan. Penelitian ini menggunakan metode Research and
Development (R&D) untuk merancang, mengimplementasikan, dan menguji sistem.
Sistem dikembangkan menggunakan mikrokontroler ESP32 dengan komunikasi LoRa
sebagai media pengiriman data antara node dan gateway, serta data logger berbasis SD
Card sebagai media penyimpanan data lokal. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor
MPU6050 memiliki rata-rata error sebesar 4,87% dengan akurasi 95,13%, sedangkan
sensor curah hujan tipe tipping bucket memiliki rata-rata error sebesar 1,92% dengan
akurasi 98,08%. Pengujian komunikasi LoRa berhasil mengirimkan data hingga jarak 300
meter pada kondisi Line of Sight (LOS), sedangkan data hasil pemantauan berhasil
disimpan pada SD Card dalam format CSV (log.csv). Penelitian ini menghasilkan sistem
yang mampu menentukan status Aman, Waspada, dan Bahaya berdasarkan perubahan
orientasi alat, percepatan (getaran), dan intensitas curah hujan sesuai ambang batas yang
telah ditentukan. Sistem yang dikembangkan berfungsi sebagai media untuk memantau
indikator potensi tanah longsor berdasarkan parameter yang diukur, bukan untuk
mendeteksi atau memprediksi kejadian tanah longsor secara langsung. Hasil penelitian
ini masih berupa prototipe yang memerlukan pengembangan lebih lanjut sebelum dapat
diterapkan sebagai sistem operasional mitigasi bencana.

Kata kunci: Data Logger, Pemantauan Potensi Tanah Longsor, Prototipe.

vii


mailto:agungalfandy2001@gmail.com

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A LORA AND DATA LOGGER-BASED
LANDSLIDE POTENTIAL MONITORING AND EARLY WARNING SYSTEM

AGUNG AL FANDY L.SY
State University of Jakarta, East Jakarta, DKI Jakarta, Indonesia
agungalfandy2001@gmail.com

Abstract

Landslides are among the natural disasters that frequently occur in Indonesia and have
the potential to cause infrastructure damage, economic losses, and casualties. Manual
monitoring has limitations because it cannot be carried out continuously and is less
effective in hard-to-reach areas. This study aimed to design and develop a landslide
potential monitoring and early warning system based on LoRa and a data logger using
the MPU6050 sensor to measure changes in device orientation and a tipping bucket
rainfall sensor to measure rainfall intensity. This study employed the Research and
Development (R&D) method to design, implement, and test the system. The system was
developed using an ESP32 microcontroller, with LoRa communication as the data
transmission medium between the node and the gateway, and an SD Card-based data
logger as local data storage. The test results showed that the MPU6050 sensor had an
average error of 4.87% with an accuracy of 95.13%, while the tipping bucket rainfall
sensor had an average error of 1.92% with an accuracy of 98.08%. LoRa communication
testing successfully transmitted data up to a distance of 300 meters under Line of Sight
(LOS) conditions, while monitoring data were successfully stored on the SD Card in CSV
format (log.csv). This study resulted in a system capable of determining Safe, Alert, and
Danger status levels based on changes in device orientation, acceleration (vibration),
and rainfall intensity according to predetermined thresholds. The developed system
functions as a medium for monitoring landslide potential indicators based on measured
parameters rather than directly detecting or predicting actual landslide events. The
results of this study are still in the form of a prototype and require further development
before they can be implemented as an operational disaster mitigation system.

Keywords: Data Logger, Landslide Potential Monitoring, Prototype.
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