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ABSTRAK

Metal spinning adalah salah satu proses pembentukan bentuk near-net yang
banyak digunakan untuk pembuatan bagian penampang simetris, ketebalan
berdinding tipis dan berongga. Proses ini melibatkan gerakan pemakanan satu
atau lebih roll terhadap logam kosong atau tabung yang berputar bersama dengan
spindle utama mesin untuk mendapatkan geometri aksisimetris dan berongga
yang diinginkan dengan menginduksi deformasi plastis kontinu dan lokal pada
blanko atau tabung.

Tujuan penelitian ini adalah merancang mesin spinning untuk membentuk
plat aluminium A1100 tebal 1mm. Guna mencapai operasi yang optimal dan umur
pakai panjang, dilakukan analisis mendalam terhadap kekuatan rangka dan
efisiensi transmisi. Proses pengembangannya sistematis, melalui tahapan
identifikasi kebutuhan material, studi literatur pendukung, serta perencanaan
desain, analisis FEA, ketahanan, dan biaya.

Bahwa dalam penelitian ini telah berhasil mendesain dengan FEA sesuai
dengan kemampuan. Simulasi Finite Element Analysis (FEA) memvalidasi
kekuatan desain dengan tegangan maksimum 115,7 MPa dan Factor of Safety
1,90. Mesin yang telah difabrikasi dan dirakit berhasil dioperasikan dengan aman,
terbukti mampu melakukan proses spinning pada plat aluminium A1100 tanpa
slip. Temuan kritis menunjukkan bahwa pemakanan manual sangat menentukan
kualitas hasil, di mana penekanan bertahap menghasilkan bentuk baik, sementara

penekanan terlalu cepat memicu cacat kerutan.

Kata kunci: Mesin Spinning, Aluminium A1100, Rancang Bangun, Pembentukan

Logam
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ABSTRACT

Metal spinning is a widely used near-net shape forming process for
manufacturing symmetrical, thin-walled, and hollow cross-sectional parts. This
process involves the feeding movement of one or more rollers against a rotating
metal blank or tube, along with the machine's main spindle, to achieve the desired
axisymmetric and hollow geometry by inducing continuous and localized plastic
deformation in the blank or tube.

The objective of this research is to design a spinning machine for forming
1mm thick A1100 aluminum plate. To achieve optimal operation and long service
life, an in-depth analysis of the frame strength and transmission efficiency was
conducted. The development process was systematic, through the stages of
material requirements identification, supporting literature study, design planning,
FEA analysis, durability, and cost.

That in this research has been successfully designed with FEA according to
the capabilities. Finite Element Analysis (FEA) simulation validates the design
strength with a maximum stress of 115.7 MPa and a Factor of Safety of 1.90. The
machine that has been fabricated and assembled has been successfully operated
safely, proven to be able to carry out the spinning process on A1100 aluminum
plates without slipping. Critical findings indicate that manual feed greatly
determines the quality of the results, where gradual pressure produces good

shapes, while pressing too fast triggers wrinkle defects.

Keywords: Spinning Machine, Aluminium A1100, Design and Development,

Metal Forming.
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