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”ANALISIS KESESUAIAN TINGKAT KUAT PENCAHAYAAN 

PENERANGAN JALAN UMUM BERBASIS DIALUX EVO 14.0 

(STUDI KASUS PADA LINGKUNGAN KAMPUS A UNIVERSITAS 

NEGERI JAKARTA)” 

Joshua Aritonang 

Dosen Pembimbing Massus Subekti, S.Pd., M.T. dan Ir.Drs. Parjiman, M.Pd. 

ABSTRAK 

Penerangan Jalan Umum (PJU) merupakan salah satu fasilitas yang berperan 

penting dalam menunjang keselamatan, keamanan, dan kenyamanan pengguna 

jalan. Penelitian ini bertujuan untuk: (1) menganalisis tingkat kuat pencahayaan 

PJU berdasarkan hasil pengukuran lapangan, (2) mengevaluasi kesesuaian sistem 

penerangan terhadap Pedoman Teknis Alat Penerangan Jalan KP DRJD Nomor 

7198 Tahun 2023, dan (3) menyusun rekomendasi perbaikan sistem penerangan 

melalui simulasi menggunakan perangkat lunak DIALux Evo 14.0. Penelitian ini 

menggunakan metode kuantitatif deskriptif dengan pendekatan survei. Data 

diperoleh melalui observasi lapangan, pengukuran iluminansi menggunakan lux 

meter pada empat segmen Jalan Daksinapati dengan metode grid berinterval 5 

meter, dokumentasi kondisi eksisting, serta simulasi menggunakan DIALux Evo 

14.0. Data dianalisis secara deskriptif menggunakan nilai rata-rata (mean), median, 

modus, iluminansi rata-rata (Eavg), iluminansi minimum (Emin), dan tingkat 

keseragaman pencahayaan (uniformity), kemudian dibandingkan dengan standar 

yang berlaku. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tingkat kuat pencahayaan 

aktual belum merata dan tidak memenuhi standar teknis, yang dibuktikan dengan 

nilai iluminansi rata-rata (Eavg), yang bervariasi (4,436 lux hingga 23,926 lux) 

serta nilai iluminansi minimum (Emin) yang sangat rendah. Selain itu, tingkat 

keseragaman (uniformity) yang mendekati nol disebabkan oleh hambatan vegetasi 

dan jarak antar tiang yang tidak seragam. Melalui simulasi, perancangan skenario 

perbaikan baik Skenario 1 (pemeliharaan operasional) maupun Skenario 2 

(penataan ulang sistem) terbukti mampu memenuhi parameter KP DRJD No. 

7198:2023. Oleh karena itu, disarankan agar dilakukan penataan ulang sistem 

penerangan meliputi penyeragaman jarak antar tiang, penyesuaian tinggi tiang, 

penggunaan armatur LED yang seragam, serta penambahan titik lampu untuk 

meningkatkan kualitas pencahayaan di lingkungan kampus. 

Kata Kunci: Penerangan Jalan Umum, kuat pencahayaan, lux meter, simulasi 

pencahayaan, DIALux evo, KP DRJD No. 7198:2023  
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”COMPLIANCE ANALYSIS OF PUBLIC STREET LIGHTING 

ILLUMINANCE LEVELS USING DIALUX EVO 14.0 (CASE 

STUDY: CAMPUS A AREA, UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA)” 

Joshua Aritonang 

Supervisors Massus Subekti, S.Pd., M.T. dan Ir.Drs. Parjiman, M.Pd. 

ABSTRACT 

Public Street Lighting (PJU) is a facility that plays a crucial role in supporting the 

safety, security, and comfort of road users. This study aims to: (1) analyze PJU 

illuminance levels based on field measurements, (2) evaluate the lighting system's 

compliance with the Technical Guidelines for Road Lighting Equipment (KP DRJD 

Number 7198 of 2023), and (3) formulate recommendations for system 

improvements through simulations using DIALux Evo 14.0 software. The study 

employs a descriptive quantitative method with a survey approach. Data were 

obtained through field observations, illuminance measurements using a lux meter 

across four segments of Jalan Daksinapati (utilizing a grid method with 5-meter 

intervals), documentation of existing conditions, and simulations using DIALux 

Evo 14.0. The data were analyzed descriptively using mean, median, mode, average 

illuminance (Eavg), minimum illuminance (Emin), and uniformity levels, and 

subsequently compared against applicable standards. The results indicate that actual 

illuminance levels are uneven and fail to meet technical standards; this is evidenced 

by varying average illuminance values (ranging from 4.436 lux to 23.926 lux) and 

very low minimum illuminance (Emin) values. Furthermore, uniformity levels 

approaching zero were caused by obstructions from vegetation and inconsistent 

pole spacing. Simulation results demonstrated that proposed improvement 

scenarios—both Scenario 1 (operational maintenance) and Scenario 2 (system 

reconfiguration)—could meet the parameters set by KP DRJD No. 7198:2023. 

Therefore, it is recommended to reconfigure the lighting system by standardizing 

pole spacing, adjusting pole heights, using uniform LED luminaires, and adding 

lighting points to enhance lighting quality within the campus environment. 

Keywords: Public Street Lighting, illuminance level, grid measurement, DIALux 

evo, lighting simulation, KP DRJD No. 7198:2023  



 

viii 

 

DAFTAR ISI 

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ............................................... i 

LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING TUGAS AKHIR ........................ ii 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR .................................................... iii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... iv 

LEMBAR PERSEMBAHAN ............................................................................... v 

ABSTRAK ............................................................................................................ vi 

ABSTRACT ......................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xi 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xiv 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang Masalah ....................................................................... 1 

1.2 Identifikasi Masalah .............................................................................. 4 

1.3 Pembatasan Penelitian .......................................................................... 4 

1.4 Rumusan Masalah ................................................................................. 5 

1.5 Tujuan Penelitian .................................................................................. 6 

1.6 Manfaat Penelitian ................................................................................ 7 

BAB II KERANGKA TEORITIK DAN KERANGKA BERPIKIR ................ 8 

2.1 Kerangka Teoritik ................................................................................. 8 

 Jalan ........................................................................................... 8 

 Klasifikasi Jalan ......................................................................... 9 

 Alat Penerangan Jalan .............................................................. 13 

 Fungsi Alat Penerangan Jalan .................................................. 14 

 Tingkat Kuat Pencahayaan ...................................................... 20 

 Satuan dan Besaran Tingkat Kuat Pencahayaan. ..................... 21 

 Kesesuaian Tingkat Kuat Pencahayaan ................................... 23 

 Pendoman Teknis Alat Penerangan Jalan ................................ 23 

 Parameter Tingkat Kuat Pencahayaan Berdasarkan Pedoman 

Teknis Alat Penerangan Jalan. ................................................ 25 

 Faktor yang mempengaruhi tingkat kuat pencahayaan............ 26 



 

ix 

 

 Tata Letak ................................................................................ 31 

 Lux Meter ................................................................................ 34 

 Simulasi Pencahayaan (DIALux Evo) ..................................... 35 

2.2 Penelitian Yang Relevan ..................................................................... 38 

2.3 Kebaruan/State Of The Art .................................................................. 39 

2.4 Kerangka Bepikir ................................................................................ 40 

2.5 Desain Awal Penelitian. ...................................................................... 41 

2.5.1 Gambar Tata letak Instalasi Penerangan .................................. 41 

2.5.2 Kondisi Real Objek Penelitian ................................................. 42 

2.5.3 Tampilan Simulasi Dengan DIALux Evo 14.0 ........................ 42 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN.......................................................... 43 

3.1 Tempat waktu dan subjek penelitian ................................................... 43 

3.1.1 Tempat Penelitian .................................................................... 43 

3.1.2 Waktu Penelitian ...................................................................... 44 

3.1.3 Subjek dan Objek Penelitian .................................................... 44 

3.2 Metode dan Rancangan Penelitian ...................................................... 45 

3.3 Data dan Sumber data ......................................................................... 48 

3.4 Teknik dan Prosedur pengumpulan data ............................................. 48 

3.5 Langkah Pengukuran dan Instrumen Pengukuran .............................. 49 

3.6 Teknik Analisis data ............................................................................ 52 

3.7 Simulasi DIALux ................................................................................ 54 

3.8 Pemeriksaan keabsahan data ............................................................... 56 

3.8.1 Validitas Data ........................................................................... 56 

3.8.2 Strategi Perbaikan Berdasarkan Simulasi DIALux ................. 56 

3.8.3 Output penelitian...................................................................... 56 

3.9 Definisi Operasional dan Konseptual ................................................. 56 

BAB IVHASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................. 58 

4.1 Deskripsi Data Penelitian Observasi Lapangan .................................. 58 

4.1.1 Data Hasil Observasi Lapangan ............................................... 59 

4.1.2 Analisis Temuan Kondisi Eksisting Lapangan ........................ 60 

4.2 Hasil Pengukuran Kuat Pencahayaan. ................................................ 61 

4.2.1 Data Hasil Ukur Segmen 1 Jalan Daksinapati Selatan ............ 63 



 

x 

 

4.2.2 Data Hasil Ukur Segmen 2 Jalan Daksinapati Barat ............... 67 

4.2.3 Data Hasil Ukur Segmen 3 Jalan Daksinapati Utara ............... 70 

4.2.4 Data Hasil Ukur Segmen 4 Jalan Daksinapati Timur .............. 73 

4.3 Pembahasan Hasil Pengukuran Kuat Pencahayaan. ........................... 77 

4.3.1 Perbandingan Statistik Hasil Pengukuran ................................ 77 

4.3.2 Faktor Penyebab Permasalahan dan Temuan Lapangan .......... 79 

4.3.3 Analisis Rencana Perbaikan Berdasarkan Pendoman KP DRJD. 

7198:2023 ............................................................................... 80 

4.4 Perhitungan Jumlah Titik Penerangan ................................................ 81 

4.5 Simulasi Penerangan Jalan DIALux Evo............................................ 82 

4.5.1 Simulasi Keadaan Aktual Segmen 1 Jl Daksinapati Selatan 

DIALux evo ............................................................................ 84 

4.5.2 Simulasi Segmen 2 Jl Daksinapati Barat DIALux evo 14.0 .... 86 

4.5.3 Simulasi Segmen 3 Jl Daksinapati Utara DIALux evo 14.0.... 87 

4.5.4 Simulasi Segmen 4 Jl Daksinapati Timur DIALux evo 14.0 ... 90 

4.6 Perbandingan Ukur Lapangan dan Simulasi Penerangan Jalan DIALux 

Evo .......................................................................................... 92 

4.7 Rancangan Skenario Simulasi Rekomendasi Perbaikan ..................... 93 

 Skenario Perbaikan 1  Simulasi DIALux Evo 14.0 ................. 94 

 Skenario Perbaikan 2 Simulasi DIALux Evo 14.0 ................ 100 

 Pembahasan Hasil Skenario Perbaikan Simulasi ................... 105 

4.8 Pembahasan Akhir Penelitian ........................................................... 107 

4.8.1 Pembahasan Hasil Penelitian ................................................. 107 

4.8.2 Pembahasan Hasil PenelitianTerhadap Penelitian Terdahulu 109 

BAB VKESIMPULAN, IMPLIKASI, SARAN, DAN REKOMENDASI ..... 111 

5.1 Kesimpulan. ....................................................................................... 111 

5.2 Implikasi ............................................................................................ 112 

5.3 Saran  ............................................................................................... 113 

5.4 Rekomendasi ...................................................................................... 114 

DAFTAR PUSTAKA.......................................................................................... 115 

LAMPIRAN ........................................................................................................ 117 

  



 

xi 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

Nomor Judul Gambar Halaman 

 

2.1            Lampu lengan 1 16 

2.2            Tiang Lampu Lengan Ganda 16 
2.3            Tiang Tegak 17 
2.4            Tiang Kayu 17 
2.5            Pondasi Tiang Baja 18 

2.6            Rumah Lampu PJU 18 
2.7            Lampu LED 19 
2.8            Sensor Cahaya 20 

2.9            Aturan Pendoman Penerangan Jalan 24 
2.10          Beam Angle Intensity 27 
2.11          Grafik Sudut Pencahayaan 28 
2.12          Tipe Sebaran Pencahayaan 29 

2.13          Diagram Kromatisitas CCT 30 
2.14          Single Side Lamp 32 

2.15          Zig-Zag Lamp 32 
2.16          Opposed Lamp 33 
2.17          Median lamp 33 

2.18          Tata letak Penerangan Jalan Umum 33 
2.19          Lux Meter TM-204 34 

2.21          Tampilan Awal DIALux 36 
2.22          Rancangan Jalan DIALux 36 

2.23          Hasil hitung dari simulasi perancangan 37 
2.24          Deskripsi hasil perencanaan simulasi jalan 37 
2.25          Gambar Instalasi Titik  PJU 41 
2.26          Ilustrasi Temuan Kondisi PJU terpasang 42 

3.1            Jarak Lokasi Penelitian dengan koordinat 44 
3.2            Diagram Alir Penelitian 47 
3.4            Titik Ilustrasi Pengukuran Kuat Penerangan Jalan Kampus A 51 
3.5            Layout Ukur Kampus A UNJ 51 

3.6            Visulaisasi 3D Software DIALux 54 

4.1            Denah Geografis Kampus A UNJ 58 
4.2            Pendoman Iluminasi Rata-Rata 62 

4.3            Layout Simulasi Kampus A UNJ 63 
4.4            Grafik Distribusi Cahaya Segmen 1 Daksinapati Selatan 66 
4.5            Grafik Distribusi Cahaya Segmen 2 Daksinapati Barat 69 
4.6            Grafik Distribusi Cahaya Segmen 3 Daksinapati Utara 73 
4.7            Grafik Distribusi Cahaya Segmen 4 Daksinapati Timur 76 

4.8            Grafik Rata-rata Ukur Segmen Jalan Dakssinapati 78 
4.9            Grafik Perbandingan Kondisi Lampu 79 
4.10          Simulasi Kampus A Software DIALux evo 14.0. 83 
4.11          Simulasi DIALux Evo Segmen 1 Jl Daksinapati Selatan 84 



 

xii 

 

4.12          Segmen 1 Perbandingan Kondisi Lapangan Aktual dan Simulasi 84 

4.13          Data Iluminasi Segmen 1 Jl Daksinapati Selatan 85 
4.14          Simulasi DIALux Evo Segmen 2 Jl Daksinapati Barat 86 
4.15          Segmen  2 Perbandingan Kondisi Lapangan Aktual dan Simulasi 86 
4.16          Data Iluminasi Segmen 2 Jl Daksinapati Barat 87 
4.17          Simulasi DIALux Evo Segmen 3 Jl Daksinapati Utara 88 

4.18          Segmen  3 Perbandingan Kondisi Lapangan Aktual dan Simulasi 88 
4.19          Data Iluminasi Segmen 3 Jl Daksinapati Utara 89 
4.20          Simulasi DIALux Evo Segmen 4 Jl Daksinapati Timur 90 
4.21          Segmen  4 Perbandingan Kondisi Lapangan Aktual dan Simulasi 91 
4.22          Data Iluminasi Segmen 4 Jl Daksinapati Timur 91 

4.23          Grafik Lux Ukur -Simulasi Aktual 93 
4.24          Philips Data Sheet 95 

4.25          Simulasi DIALux Evo Segmen 1 Jl Daksinapati Selatan 96 
4.26          Hasil Skenario Perbaikan Segmen 1 Jl Daksinapati Selatan 96 
4.27          Simulasi DIALux Evo Segmen 2 Jl Daksinapati Barat 97 
4.28          Data Iluminasi Segmen 2 Jl Daksinapati Barat 97 

4.29          Simulasi DIALux Evo Segmen 3 Jl Daksinapati Utara 98 
4.30          Data Iluminasi Segmen 3 Jl Daksinapati Utara 98 

4.31          Simulasi DIALux Evo Segmen 4 Jl Daksinapati Timur 99 
4.32          Data Iluminasi Segmen 4 Jl Daksinapati Timur 99 
4.33          Simulasi DIALux Evo Segmen 1 Jl Daksinapati Selatan 101 

4.34          Hasil Skenario Perbaikan Segmen 1 Jl Daksinapati Selatan 101 
4.35          Simulasi DIALux Evo Segmen 2 Jl Daksinapati Barat 102 

4.36          Data Iluminasi Segmen 2 Jl Daksinapati Barat 102 
4.37          Simulasi DIALux Evo Segmen 3 Jl Daksinapati Utara 103 

4.38          Data Iluminasi Segmen 3 Jl Daksinapati Utara 103 
4.39          Simulasi DIALux Evo Segmen 4 Jl Daksinapati Timur 104 
4.40          Data Iluminasi Segmen 4 Jl Daksinapati Timur 104 

4.41          Perbandingan Rata-rata Skenario Perbaikan 105 
4.42          Grafik Iluminasi Semua Segmen Jalan 107 

 

  



 

xiii 

 

DAFTAR TABEL 

Nomor Judul Tabel Halaman 

 

2.1            Tabel Karakteristik Jalan 9 
2.2            Parameter Penelitian 25 
2.3            Spesifikasi Lux Meter TM-204 35 
2.4            Tabel Penelitian Yang Relevan 38 

3.2            Tabel Instrumen Penelitian 49 

4.1            Kategori Jalan dan Lampu pada Lingkungan Kampus A UNJ 60 
4.2            Data Ukuran Keempat Segmen Jalan Kampus A UNJ 60 

4.3            Temuan dan faktor pencahayaan lapangan 61 
4.4            Pendoman Jalan Lokal  Aturan KP-DRJD 7198 Tahun 2023 62 
4.5            Tabel Segmen 1 Kampus A UNJ. 63 
4.6            Data Ukur Segmen 1 Daksinapati Selatan 65 
4.7            Tabel Segmen 2 Kampus A UNJ 67 

4.8            Data Ukur Segmen 2 Daksinapati Barat 69 
4.9            Tabel Segmen 3 Kampus A UNJ 70 

4.10          Data Ukur Segmen 3 Daksinapati Utara 72 
4.11          Tabel Segmen 4 Kampus A UNJ 74 

4.12          Data Ukur Segmen 4 Daksinapati Timur 76 
4.13          Tabel Perbandingan Seluruh Segmen Kampus A UNJ 77 
4.14          Tabel Analisis Temuan Dan Dampaknya 79 

4.15          Tabel Material Elemen Dalam Permodelan Jalan Kampus A UNJ 83 

4.16          Hasil Simulasi Segmen 1 85 
4.17          Hasil Simulasi Segmen 2 87 
4.18          Hasil Simulasi Segmen 3 89 

4.19          Hasil Simulasi Segmen 4 91 
4.20          Perbandingan Hasil Ukur Lapangan dengan Simulasi aktual Segmen. 92 

4.21          Tabel Kriteria Ideal Lampu 94 
4.22          Spesifikasi Lampu Philips Datasheet 95 
4.23          Hasil Simulasi Segmen 1 96 

4.24          Hasil Simulasi Segmen 2 97 
4.25          Hasil Simulasi Segmen 3 98 

4.26          Hasil Simulasi Segmen 4 99 
4.27          Spesifikasi aturan Lampu 100 

4.28          Hasil Simulasi Segmen 1 102 
4.29          Hasil Simulasi Segmen 2 103 
4.30          Hasil Simulasi Segmen 3 104 
4.31          Hasil Simulasi Segmen 4 105 
4.32          Tabel Perbandingan Kedua Skenario rekomendasi 105 

4.33          Tabel Keseluruhan Hasil Penelitian 107 
 

  



 

xiv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Nomor Judul Lampiran Halaman 

 

1          Tabel Pendoman Aturan Alat Penerangan Jalan 7198 Tahun 2023. 117 
2          Kriteria Indeks spesifikasi Lampu 117 

3          Surat Izin Penelitian 118 
4          Tabel Ukur Penerangan Jalan Umum UNJ Kampus A Segmen 1 119 
5          Tabel Ukur Penerangan Jalan Umum UNJ Kampus A Segmen 2 121 
6          Tabel Ukur Penerangan Jalan Umum UNJ Kampus A Segmen 3 123 
7          Tabel Ukur Penerangan Jalan Umum UNJ Kampus A Segmen 4 125 

8          Dokumentasi Jalan Segmen 1 (JL. Daksinapati Selatan) 127 
9          Dokumentasi Jalan Segmen 2 (Jl. Daksinapati Barat) 127 

10        Dokumentasi Jalan Segmen 3 (Jl Daksinapati Utara) 128 
11        Dokumentasi Jalan Segmen 4 (Jl. Daksinapati Timur) 128 
12        Lampiran Dokumentasi Pengukuran Lapangan 129 
13        Lampu Penerangan Jalan Umum Digunakan 130 

14        Lampu Pada DIALux Evo 14.0 130 
15        Lampiran Simulasi DIALux Evo 14.0 131 

16        Layout Sisi Utara Kampus A DIALux Evo 14.0 131 
17        Layout Sisi Barat Kampus A DIALux Evo 14.0 132 
18        Dokumentasi Jalan Segmen 1 Simulasi Aktual 133 

19        Dokumentasi Jalan Segmen 2 Simulasi Aktual 134 

20        Dokumentasi Jalan Segmen 3 Simulasi Aktual 134 

21        Dokumentasi Jalan Segmen 4 Simulasi Aktual 135 
22        Hasil Rekomendasi Perbaikan Sesuai Standar 135 

23        Dokumentasi Jalan Segmen 1 Simulasi Perbaikan 136 
24        Dokumentasi Jalan Segmen 2 Simulasi Perbaikan 136 
25        Dokumentasi Jalan Segmen 3 Simulasi Perbaikan 137 

26        Dokumentasi Jalan Segmen 4 Simulasi Perbaikan 137 

27        DokumentasiLapangan 138 
28        Dokumentasi Wawancara 139 
29        Lembar Tanda Tangan Perbaikan Skripsi 140 
30        Lembar Catatan Perbaikan Dosen Penguji 141 
31        Lembar Catatan Dosen Pembimbing 142 

32        Barcode Lampiran 143 
 


	9820bd1473b406037f0e4b2a70aa3785ebab1667027c55bfc41e987240d37f48.pdf
	CamScanner 12-08-2026 17.53
	9820bd1473b406037f0e4b2a70aa3785ebab1667027c55bfc41e987240d37f48.pdf

