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PEDOMAN TRANSLITERASI

Pedoman transliterasi pada skripsi ini ini digunakan sebagai acuan
pembacaan singkatan, simbol, dan notasi ilmiah yang digunakan dalam penelitian.

Simbol/Notasi Keterangan
Slope Distance (SD) | Jarak miring antara alat dan titik target hasil pengukuran
Total Station
Horizontal Angle | Sudut horizontal yang diukur oleh Total Station terhadap
(HA) titik acuan.
Vertical Angle (VA) | Sudut vertikal yang diukur oleh Total Station terhadap
garis horizontal.
Easting (E) Nilai koordinat arah timur (sumbu X) pada sistem
koordinat.
Northing (N) Nilai koordinat arah utara (sumbu Y) pada sistem
koordinat.
Elevation (Z) Nilai koordinat ketinggian suatu titik terhadap datum
atau titik acuan.
Benchmark (BM) Titik acuan tetap yang memiliki koordinat dan elevasi
diketahui sebagai referensi pengukuran.
Azimuth (Az) Sudut arah suatu garis yang diukur searah jarum jam
dari arah utara.
Job Sheet Media pembelajaran praktik yang berisi petunjuk kerja,
prosedur, dan evaluasi kegiatan praktikum.
Research and Metode penelitian yang digunakan untuk
Development (R&D) | mengembangkan dan menguji kelayakan suatu produk.
Point Cloud Sekumpulan titik koordinat tiga dimensi hasil
pemindaian TLS yang merepresentasikan bentuk objek.
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DAFTAR ISTILAH

: Titik acuan yang memiliki koordinat dan elevasi tetap
sebagai referensi pengukuran.
: Tahap pendefinisian kebutuhan pada model pengembangan
4D.
: Tahap perancangan produk pada model pengembangan 4D.
: Tahap pengembangan, validasi, dan revisi produk pada
model 4D.
Perangkat elektronik yang  digunakan  untuk

menghubungkan alat ukur dengan media penyimpanan atau
perangkat lain.
: Tahap penyebarluasan produk kepada pengguna pada
model pengembangan 4D.

Layar pada Total Station yang digunakan untuk
menampilkan menu dan hasil pengukuran.
: Koordinat arah timur (sumbu X) pada sistem koordinat.
: Nilai ketinggian suatu titik terhadap datum atau titik acuan.
: Platform berbasis web yang digunakan untuk pengumpulan
data penelitian secara daring.

: Sudut horizontal yang diukur oleh Total Station.

: Media pembelajaran praktik yang berisi petunjuk kerja,
langkah pelaksanaan, dan evaluasi praktikum.

: Koordinat arah utara (sumbu Y') pada sistem koordinat.

: Kumpulan titik koordinat tiga dimensi hasil pemindaian
TLS yang merepresentasikan bentuk objek.

: Tes akhir untuk mengetahui pemahaman mahasiswa
setelah menggunakan media pembelajaran.

: Tes awal untuk mengetahui pemahaman mahasiswa
sebelum menggunakan media pembelajaran.

: Metode penelitian yang digunakan untuk mengembangkan
dan menguji kelayakan suatu produk.

: Jarak miring antara alat ukur dan titik target hasil
pengukuran Total Station.

Teknologi pemindaian laser tiga dimensi
memperoleh data spasial objek dalam bentuk digital.
: Alat ukur survei yang digunakan untuk mengukur sudut,
jarak, dan koordinat titik secara elektronik.

: Sudut vertikal yang diukur oleh Total Station.

untuk
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ABSTRAK

Ananda Surya Lesmana (2026) Pengembangan Job Sheet Praktik
Pengukuran Menggunakan Total Station dan Akuisisi Data Area Menggunakan
Terrestrial Laser Scanning (TLS) pada Mata Kuliah [lmu Ukur Tanah 1.

Perkembangan teknologi di bidang survei dan konstruksi menuntut lulusan
pendidikan vokasi memiliki kompetensi dalam penggunaan Total Station dan TLS.
Namun, pada Mata Kuliah Ilmu Ukur Tanah I Program Studi S1 Pendidikan Teknik
Bangunan Universitas Negeri Jakarta belum tersedia media pembelajaran berupa
job sheet yang membahas penggunaan kedua teknologi tersebut. Penelitian ini
bertujuan mengembangkan job sheet praktik pengukuran menggunakan 7otal
Station dan job sheet akuisisi data area menggunakan TLS, mengetahui tingkat
kelayakan produk, serta implementasinya kepada mahasiswa. Penelitian ini
menggunakan metode Research and Development (R&D) dengan model 4D.
Validasi dilakukan oleh tiga ahli materi dan tiga ahli media, sedangkan
implementasi dilakukan melalui pre-test, pemberian job sheet, post-test, dan angket
respons mahasiswa. Data dianalisis menggunakan Aiken's V dan analisis deskriptif.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa job sheet Total Station memperoleh nilai
validasi ahli materi sebesar 86,33% (Sangat Layak) dan ahli media sebesar 77,9%
(Layak), sedangkan job sheet TLS memperoleh nilai validasi ahli materi sebesar
88% dan ahli media sebesar 81,50% (Sangat Layak). Hasil implementasi
menunjukkan peningkatan nilai rata-rata mahasiswa dari 53,33 menjadi 88,66, serta
respons mahasiswa sebesar 86,58% dengan kategori Sangat Baik. Hasil
perbandingan pengukuran juga menunjukkan bahwa 7Total Station dan TLS
memiliki tingkat kesesuaian yang sangat tinggi terhadap jarak sebenarnya sehingga
keduanya dapat saling melengkapi dalam kegiatan survei dan konstruksi. Dengan
demikian, kedua job sheet layak digunakan sebagai media pembelajaran pada Mata
Kuliah Ilmu Ukur Tanah 1.

Kata Kunci : Job Sheet, llmu Ukur Tanah, Total Station, Terrestrial Laser Scanning
(TLS), Model 4D, Media Pembelajaran Praktik.
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ABSTRACT

Ananda Surya Lesmana (2026). Development of a Job Sheet for Surveying
Practice Using Total Station and Area Data Acquisition Using Terrestrial Laser
Scanning (TLS) in the Land Surveying I Course.

The advancement of technology in the surveying and construction sectors
requires vocational education graduates to possess competencies in the use of Total
Station and Terrestrial Laser Scanning (TLS). However, the Land Surveying I
course in the Bachelor Program of Building Engineering Education, Universitas
Negeri Jakarta, has not yet provided a job sheet as a learning medium covering the
use of these two technologies. This study aimed to develop a practical job sheet for
Total Station surveying and a job sheet for TLS-based area data acquisition, to
determine the feasibility of the developed products, and to evaluate their
implementation among students. The study employed the Research and
Development (R&D) method using the 4D model. Validation was conducted by
three subject matter experts and three media experts, while the implementation
involved a pre-test, job sheet distribution, post-test, and a student response
questionnaire. The data were analyzed using Aiken’s V and descriptive analysis.
The results showed that the Total Station job sheet obtained a subject matter
validation score of 86.33% (Highly Feasible) and a media validation score of
77.9% (Feasible), while the TLS job sheet obtained subject matter and media
validation scores of 88% and 81.50%, respectively, both categorized as Highly
Feasible. The implementation results indicated an increase in the students’ average
score from 53.33 on the pre-test to 88.66 on the post-test, with a student response
score of 86.58%, categorized as Very Good. The comparison of measurement results
also showed that Total Station and TLS exhibited a very high level of agreement
with the actual distances, indicating that both technologies complement each other
in surveying and construction activities. Therefore, the developed job sheets are
suitable for use as practical learning media in the Land Surveying I course.

Keywords: Job Sheet, Land Surveying, Total Station, Terrestrial Laser Scanning
(TLS), 4D Model, Practical Learning Media.
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