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ABSTRAK 

Kelapa sawit menjadi salah satu komoditas perkebunan dengan luas 

perkebunan pada tahun 2023 sebesar 15.928,71 ribu hektar. Salah satu tahap dalam 

sektor perkebunan kelapa sawit adalah pembuatan lubang tanam. Pembuatan 

lubang tanam bibit pohon kelapa sawit pada perkebunan skala kecil hingga 

menengah di Indonesia masih banyak dilakukan secara manual menggunakan 

cangkul yang membutuhkan waktu dan tenagah yang besar serta menghasilkan 

lubang yang tidak konsisten. Mesin bor tanah yang tersedia di pasaran umumnya 

memiliki harga mahal, sehingga tidak terjangkau bagi petani kecil hingga 

menengah. Penelitian ini bertujuan untuk merancang, membangun, dan menguji 

kelayakan mesin bor tanah menggunakan motor bensin dengan mata bor 

berdiameter 30 cm, serta modifikasi rangka menggunakan roda karet untuk 

meningkatkan aspek ergonomi dan mobilitas alat. 

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D), 

meliputi tahap identifikasi kebutuhan, studi literatur, perancangan dan analisis 

desain menggunakan software autodesk inventor, proses pembuatan, hingga 

pengujian alat. Analisis kekuatan komponen utama dilakukan melalui simulasi 

Finite Element Analysis (FEA) terhadap rangka utama, dudukan mesin, shaft linear, 

dan mata bor. Hasil simulasi menunjukan von misses stress maksimum pada seluruh 

komponen dibawah nilai yield strength material bahan yang digunakan, dengan 

nilai factor of  safety (rangka 11,01; dudukan mesin 4,3; shaft linear 15; mata bor 

6,18) yang melampaui standar minimum konstruksi mesin dinamis. Hasil 

pembuatan lubang tanam yang dilakukan secara aktual dilapangan menghasilkan 

lubang tanam dengan diameter 20 cm dan kedalaman 10 cm dalam waktu 20 detik. 

Hasil tersebut masih dibawah dari ukuran lubang tanam yang direncanakan dengan 

kedalaman lubang 60 cm akibat struktur tanah yang terlalu keras serta mengandung 

bebatuan. Akan tetapi, secara mekanis mesin dapat bekerja normal tanpa adanya 

hambatan. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi solusi alternatif dengan 

biaya rendah bagi pelaku usaha perkebunan kelapa sawit dalam mempersiapkan 

lubang tanam secara lebih efisien, ergonomis, dan konsisten.  

Kata Kunci: Finite Element Analysis, Lubang tanam, Mesin bor tanah, Motor 

bensin, Rancang bangun. 
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ABSTRACT  

Oil palm is one of the major plantation commodities, with a total plantation 

area of 15,928.71 thousand hectares in 2023. One of the stages in the oil palm 

plantation sector is the preparation of planting holes. The preparation of planting 

holes for oil palm seedlings in small- to medium-scale plantations in Indonesia is 

still largely done manually using hoes, a process that requires considerable time 

and labor and results in holes of inconsistent sizes. Soil drilling machines available 

on the market are generally expensive, making them unaffordable for small- to 

medium-scale farmers. This study aims to design, build, and test the feasibility of a 

gasoline-powered soil drilling machine equipped with a 30-cm-diameter drill bit, 

as well as to modify the frame by adding rubber wheels to improve the machine’s 

ergonomics and mobility. 

This study employs a Research and Development (R&D) methodology, which 

includes the needs assessment phase, a literature review, design and design analysis 

using Autodesk Inventor software, the manufacturing process, and equipment 

testing. Strength analysis of the main components was conducted through Finite 

Element Analysis (FEA) simulations on the main frame, engine mount, linear shaft, 

and drill bit. The simulation results show that the maximum von Mises stress on all 

components is below the yield strength of the materials used, with safety factors 

(frame 11.01; engine mount 4.3; linear shaft 15; drill bit 6,18) that exceed the 

minimum standards for dynamic machine construction. Actual field operations 

resulted in planting holes with a diameter of 20 cm and a depth of 10 cm. These 

dimensions fall short of the planned 60 cm depth due to soil structure that was 

excessively hard and contained rocks; however, the machine operated normally 

without mechanical issues. The findings of this study are expected to provide a low-

cost alternative solution for oil palm plantation managers to prepare planting holes 

more efficiently, ergonomically, and consistently. 

Keywords: Design and development, Finite Element Analysis, Gasoline engine, Oil 

palm, Soil drilling machine. 
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