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ABSTRAK 

Pengelasan Shielded Metal Arc Welding (SMAW) merupakan metode 

penyambungan logam yang banyak digunakan pada konstruksi baja. Kualitas 

sambungan las dipengaruhi oleh berbagai parameter, salah satunya adalah kuat arus 

pengelasan yang berpengaruh terhadap kekuatan tarik, kekerasan, dan ketahanan 

kebocoran. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi kuat arus 

terhadap ketiga karakteristik tersebut pada baja ASTM A36 ketebalan 8 mm serta 

menentukan kuat arus yang menghasilkan kualitas sambungan las terbaik.Metode 

penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen menggunakan material baja 

ASTM A36 ketebalan 8 mm dengan variasi kuat arus pengelasan sebesar 90 A, 100 

A, dan 110 A menggunakan elektroda E6013 diameter 3,2 mm. Pengujian 

kebocoran dan tarik dilakukan pada sambungan dengan kampuh I, sedangkan 

pengujian kekerasan dan mikrostruktur dilakukan pada sambungan dengan kampuh 

V.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi kuat arus memberikan pengaruh 

terhadap kualitas sambungan las. Pada pengujian kebocoran, spesimen dengan arus 

110 A tidak menunjukkan adanya gelembung pada tekanan -0,2 bar, -0,4 bar, 

maupun -0,6 bar selama waktu penahanan 10 detik, sedangkan spesimen 90 A dan 

100 A masih menunjukkan indikasi kebocoran. Hasil uji tarik menunjukkan nilai 

Ultimate Tensile Strength meningkat seiring bertambahnya arus pengelasan, yaitu 

sebesar 135,84 MPa pada 90 A, 167,38 MPa pada 100 A, dan 181,02 MPa pada 110 

A. Pada kampuh V, nilai kekerasan weld metal cenderung menurun seiring 

peningkatan arus, sedangkan HAZ dan base metal menunjukkan peningkatan nilai 

kekerasan. Hasil pengamatan mikrostruktur menunjukkan keberadaan ferrite dan 

pearlite pada daerah weld metal, HAZ, dan base metal sebagai karakteristik struktur 

utama. Berdasarkan hasil tersebut, arus 110 A memberikan performa terbaik pada 

pengujian kebocoran dan tarik dengan kampuh I, sedangkan pengujian kekerasan 

dan mikrostruktur menunjukkan adanya perubahan karakteristik material akibat 

variasi siklus termal pengelasan. 

 

Kata kunci: Baja ASTM A36, Ketahanan Kebocoran, Kuat Arus, SMAW, Uji 

Tarik, Uji Kekerasan Vickers, Vacuum test. 
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ABSTRACT 

Shielded Metal Arc Welding (SMAW) is a metal joining method widely used 

in steel construction. The quality of a welded joint is influenced by various 

parameters, one of which is the welding current, which affects tensile strength, 

hardness, and leak resistance. This study aims to determine the effect of varying 

welding current on these three characteristics in 8-mm-thick ASTM A36 steel and 

to identify the welding current that produces the best weld joint quality.The research 

method employed was an experimental approach using 8 mm thick ASTM A36 steel 

with welding current variations of 90 A, 100 A, and 110 A, utilizing a 3.2 mm 

diameter E6013 electrode. Leak and tensile tests were conducted on I-groove joints, 

while hardness and microstructure tests were conducted on V-groove joints.  

The research results show that variations in welding current affect the quality 

of the weld joint. In the leak test, the specimen welded at 110 A showed no bubbles 

at pressures of -0.2 bar, -0.4 bar, or -0.6 bar during a 10-second hold time, whereas 

the 90 A and 100 A specimens still showed signs of leakage. Tensile test results show 

that the Ultimate Tensile Strength increases with increasing welding current, 

namely 135.84 MPa at 90 A, 167.38 MPa at 100 A, and 181.02 MPa at 110 A. In 

the V-groove, the hardness of the weld metal tended to decrease with increasing 

current, while the HAZ and base metal showed an increase in hardness. 

Microstructural observations revealed the presence of ferrite and pearlite in the 

weld metal, HAZ, and base metal as the primary structural characteristics. Based 

on these results, a current of 110 A provided the best performance in the leak and 

tensile tests for joint I, while the hardness and microstructure tests indicated 

changes in material characteristics due to variations in the welding thermal cycle. 

 

Keywords: ASTM A36 Steel, Leak Resistance, Current Carrying Capacity, SMAW, 

Tensile Test, Vickers Hardness Test, Vacuum test. 
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