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MOTTO 

 

“Ketika satu pintu tertutup, pintu lain terbuka, namun terkadang kita  melihat dan menyesali 

pintu tertutup tersebut telalu lama hingga kita tidak melihat pintu lain yang telah tebuka” 

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau telah selesai 

(dari sesuatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lain). Dan hanya kepada 

Tuhanmulah engkau berharap.” 

(QS. Al-Insyirah, 6-8) 
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DAFTAR ISTILAH  

Istilah Pengertian 

ADDIE Model pengembangan pembelajaran yang terdiri atas lima tahap, 

yaitu Analysis, Design, Development, Implementation, dan 

Evaluation. 

Asesmen Struktur Proses penilaian terhadap kondisi dan tingkat kerentanan struktur 

bangunan untuk mengetahui kemampuan struktur dalam 

menghadapi beban, khususnya beban gempa. 

ASCE 41-17 Standar Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings yang 

digunakan sebagai acuan dalam evaluasi dan rehabilitasi bangunan 

eksisting terhadap pengaruh gempa. 

Baja Tulangan Baja yang ditempatkan di dalam beton bertulang untuk membantu 

menahan gaya tarik dan meningkatkan kapasitas struktur. 

Balok Kopel Elemen struktur yang menghubungkan dua bagian dinding geser 

dan membantu mentransfer gaya di antara kedua bagian tersebut. 

Beton Bertulang Material struktur yang merupakan kombinasi beton dan baja 

tulangan yang bekerja bersama dalam menahan beban. 

C2 (Concrete Shear 

Wall) 

Klasifikasi sistem struktur beton bertulang dengan dinding geser 

yang digunakan dalam asesmen struktur berdasarkan ASCE 41-17. 

Diafragma Elemen struktur yang berfungsi menyalurkan gaya lateral dari 

bagian bangunan menuju elemen penahan gaya lateral. 

Diafragma Fleksibel Diafragma yang memiliki fleksibilitas relatif besar dalam 

bidangnya sehingga distribusi gaya lateral dipengaruhi oleh 

deformasinya. 

Diafragma Kaku Diafragma yang memiliki kekakuan tinggi dalam bidangnya 

sehingga dapat menyalurkan gaya lateral secara relatif seragam 

kepada elemen penahan gaya lateral. 

Dinding Geser 

(Shearwall) 

Elemen struktur vertikal yang berfungsi menahan gaya lateral, 

terutama akibat gempa, serta menyalurkannya menuju fondasi. 

E-Modul Modul pembelajaran dalam bentuk digital yang disusun secara 

sistematis dan dapat digunakan untuk pembelajaran secara mandiri. 
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Guling (Overturning) Kondisi atau kecenderungan struktur untuk berputar akibat momen 

yang ditimbulkan oleh gaya lateral, seperti gaya gempa. 

Ikatan Silang (Cross 

Tie) 

Elemen tulangan yang digunakan untuk mengikat dan memberikan 

kestabilan pada susunan tulangan dalam elemen beton bertulang. 

Kapasitas Geser Kemampuan elemen struktur dalam menahan gaya geser sebelum 

mengalami kegagalan. 

Ketidakberaturan 

Horizontal 

Kondisi ketika konfigurasi atau distribusi massa dan kekakuan 

struktur pada arah horizontal tidak beraturan sehingga dapat 

memengaruhi respons struktur terhadap gempa. 

Kompatibilitas 

Deformasi 

Kondisi ketika elemen-elemen struktur yang saling terhubung 

mampu mengalami deformasi yang sesuai tanpa kehilangan 

hubungan atau fungsi strukturalnya. 

Kerentanan Bangunan Tingkat kecenderungan suatu bangunan mengalami kerusakan atau 

kehilangan kinerja akibat bahaya tertentu, khususnya gempa bumi. 

N-Gain Nilai yang digunakan untuk mengukur peningkatan hasil belajar 

berdasarkan perbandingan skor sebelum dan sesudah penggunaan 

e-modul. 

Pondasi Dalam Sistem pondasi yang meneruskan beban struktur ke lapisan tanah 

yang lebih dalam dan memiliki kapasitas dukung yang memadai. 

Posttest Tes yang diberikan setelah pengguna mempelajari materi atau 

menggunakan e-modul untuk mengetahui tingkat pemahaman 

setelah pembelajaran. 

Pretest Tes yang diberikan sebelum pengguna mempelajari materi atau 

menggunakan e-modul untuk mengetahui kemampuan awal. 

Redundansi Struktur Kondisi ketika struktur memiliki lebih dari satu jalur atau elemen 

yang dapat membantu menahan dan menyalurkan beban sehingga 

meningkatkan keandalan sistem struktur. 

Research and 

Development (R&D) 

Metode penelitian yang digunakan untuk mengembangkan suatu 

produk serta menguji kelayakan atau efektivitas produk tersebut. 

Screening Check Pemeriksaan awal atau sederhana yang dilakukan untuk 

mengidentifikasi potensi ketidaksesuaian atau kerentanan struktur 

berdasarkan kriteria tertentu. 
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Sengkang Tulangan transversal pada elemen beton bertulang yang berfungsi 

membantu menahan gaya geser dan mengikat tulangan 

longitudinal. 

Shearwall Istilah bahasa Inggris untuk dinding geser, yaitu elemen struktur 

yang berfungsi sebagai penahan gaya lateral pada bangunan. 

Sistem Penahan Gaya 

Lateral 

Sistem struktur yang berfungsi menahan dan menyalurkan gaya 

horizontal, seperti gaya akibat gempa dan angin, menuju fondasi. 

Tegangan Geser Tegangan yang timbul akibat gaya yang bekerja sejajar atau 

cenderung menggeser suatu bidang pada elemen struktur. 

Tier-1 Screening Tingkat pemeriksaan awal dalam asesmen struktur berdasarkan 

ASCE 41-17 yang digunakan untuk mengidentifikasi potensi 

kerentanan bangunan secara cepat. 

Transfer Gaya Proses penyaluran gaya dari satu elemen struktur ke elemen 

struktur lainnya hingga akhirnya diteruskan ke fondasi. 

Tulangan Baja yang digunakan dalam beton bertulang untuk membantu 

beton menahan gaya, terutama gaya tarik, serta meningkatkan 

kapasitas dan daktilitas struktur. 

Uplift Gaya atau kecenderungan gaya ke arah atas yang dapat terjadi pada 

elemen pondasi akibat pengaruh gaya lateral dan momen guling. 

Validasi Ahli Proses penilaian produk oleh ahli yang memiliki kompetensi pada 

bidang materi, media, atau bahasa untuk menentukan kelayakan 

produk. 
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PENGEMBANGAN E-MODUL ASESMEN STRUKTUR RANGKA 

BETON DENGAN SHEARWALL (C2) UNTUK KERENTANAN ASET 

BANGUNAN 

 

INTAN AULIA NURRAHMI 

Dosen Pembimbing : Muh. Abdhy Gazali HS, M.T. dan Dr. M. Agphin Ramadhan, 

M.Pd. 

ABSTRAK 

Indonesia merupakan negara dengan tingkat aktivitas seismik yang tinggi sehingga bangunan 

beton bertulang, khususnya dengan sistem dinding geser (shearwall) (C2), berpotensi 

mengalami kerusakan akibat gempa bumi. Asesmen struktur berdasarkan standar ASCE 41-17 

diperlukan sebagai langkah awal dalam mengidentifikasi kerentanan bangunan. Namun, materi 

asesmen tersebut masih bersifat teknis dan belum didukung oleh media pembelajaran mandiri 

yang sistematis. Penelitian ini bertujuan mengembangkan e-modul asesmen struktur rangka 

beton dengan shearwall (C2) berbasis ASCE 41-17 serta mengetahui kelayakan dan efektivitas 

produk yang dikembangkan. Penelitian ini menggunakan metode Research and Development 

(R&D) dengan model ADDIE yang meliputi tahap Analysis, Design, Development, 

Implementation, dan Evaluation. Data dikumpulkan melalui studi literatur, validasi ahli materi, 

ahli media, dan ahli bahasa, angket respons pengguna, serta tes hasil belajar (pretest dan 

posttest). Analisis data dilakukan secara deskriptif kuantitatif menggunakan persentase, skor 

rata-rata, dan analisis N-Gain. Hasil penelitian menunjukkan bahwa e-modul berhasil 

dikembangkan sesuai tahapan model ADDIE. Hasil validasi memperoleh persentase sebesar 

66% dari ahli materi, 69% dari ahli media, dan 69% dari ahli bahasa dengan rata-rata 68% yang 

termasuk kategori layak. Implementasi menunjukkan bahwa pengguna memberikan respons 

positif terhadap kemudahan penggunaan, penyajian materi, dan tampilan e-modul. Efektivitas 

produk ditunjukkan oleh peningkatan nilai rata-rata pretest dari 50,4 menjadi 70,4 pada 

posttest, dengan nilai N-Gain sebesar 0,39 yang termasuk kategori sedang. Dengan demikian, 

e-modul yang dikembangkan layak digunakan sebagai media pembelajaran dan mampu 

meningkatkan pemahaman pengguna mengenai asesmen struktur beton bertulang dengan 

sistem shearwall (C2) berdasarkan standar ASCE 41-17. 

Kata kunci: ADDIE, ASCE 41-17, Asesmen Struktur, e-modul, shearwall (C2), kerentanan 

bangunan. 
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ABSTRACT 

Indonesia is located in a region with high seismic activity, making reinforced concrete 

buildings, particularly those with a shear wall (C2) structural system, vulnerable to earthquake 

damage. Structural assessment based on the ASCE 41-17 standard is required as an initial step 

in identifying building vulnerability. However, the assessment materials are highly technical 

and are not yet supported by systematic self-learning media. This study aimed to develop an e-

module for reinforced concrete frame structural assessment with a shear wall (C2) system based 

on ASCE 41-17 and to determine the feasibility and effectiveness of the developed product. 

This study employed the Research and Development (R&D) method using the ADDIE 

development model, which consists of the Analysis, Design, Development, Implementation, 

and Evaluation stages. Data were collected through literature review, expert validation 

involving material, media, and language experts, user response questionnaires, and learning 

achievement tests (pretest and posttest). The data were analyzed using descriptive quantitative 

techniques, including percentages, mean scores, and N-Gain analysis. 

The results showed that the e-module was successfully developed following the ADDIE model. 

Expert validation results indicated feasibility percentages of 66% from material experts, 69% 

from media experts, and 69% from language experts, with an overall average of 68%, 

categorized as feasible. The implementation stage demonstrated positive user responses 

regarding ease of use, content organization, and visual presentation of the e-module. The 

product's effectiveness was indicated by an increase in the average pretest score from 50.4 to 

70.4 in the posttest, with an N-Gain score of 0.39, which falls into the moderate category. 

Therefore, the developed e-module is considered feasible as a learning medium and is capable 

of improving users' understanding of reinforced concrete structural assessment with a shear 

wall (C2) system based on the ASCE 41-17 standard. 

Keywords: ADDIE, ASCE 41-17, structural assessment, e-module, shear wall (C2), building 

vulnerability. 


