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ABSTRAK

SANDRINA WIDYA ANDANI. Analisis Struktur Partially Ordered Set (PO-
SET) untuk Menentukan Elemen Maksimum, Minimum, Chain, dan Anti-
chain pada Permainan Kemacetan. Skripsi, Program Studi Matematika, Fa-
kultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakar-
ta. Maret 2026.

Penelitian ini menganalisis struktur partially ordered set (poset) pada per-
mainan kemacetan (congestion games) untuk menentukan elemen minimum,
maksimum, chain, dan antichain. Pada permainan kemacetan, tipe jalan
yang digunakan sebagai data merupakan tipe 2 jalur 2 arah tak terbagi
(2/2-TT) sehingga kecepatan arus bebasnya sebesar 42 km/jam dan meru-
pakan tipe jalanan perkotaan dengan demikian kepadatan jenuhnya adalah
140 smp/jam. Metode penelitian dilakukan dengan simulasi menggunak-
an data sekunder lalu lintas di Jakarta Selatan, dan menggunakan model
Greenshield untuk menentukan kepadatan serta jumlah pemain. Hasil pe-
nelitian menunjukkan keadaan seimbang saat berada di keadaan ke 104 de-
ngan fungsi potensi sebesar 20,964. Kemudian analisis poset menghasilkan
elemen maksimum dengan fungsi potensi terbesar terdapat pada keadaan
pertama dengan fungsi potensi sebesar 38,009 dan elemen minimum berada
pada saat keadaan seimbang yakni pada keadaan 104 dengan fungsi poten-
si sebesar 20,964. Diagram Hasse yang terbentuk membentuk satu rantai
tunggal sehingga tidak ada antichain yang terbentuk.

Kata kunci. Congestion Games, Partially Ordered Set, Chain, Antichain
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ABSTRACT

SANDRINA WIDYA ANDANI. Analysis of Partially Ordered Set (POSET)
Structure to Determine Maximum, Minimum, Chains, and Antichains in
Congestion Games. Mini Thesis, Mathematics, Faculty of Mathematics and
Natural Sciences, Universitas Negeri Jakarta. March 2026.

This study analyzes the partially ordered set (poset) structure in congestion
games to determine the minimum, maximum, chain, and antichain elemen-
ts. In the congestion game, the road type used as data is a 2-lane, 2-way
undivided (2/2-TT) road, so the free-flow speed is 42 km/h, and since it is
an urban road type, the saturation density is 140 vehicles per hour. The re-
search method involved simulation using secondary traffic data from South
Jakarta and the Greenshield model to determine density and the number of
players. The results indicate an equilibrium state at state 104 with a poten-
tial function of 20,964. Subsequently, the poset analysis revealed that the
element with the maximum potential function was found in the first state
with a potential function of 38,009, while the element with the minimum po-
tential function was found at the equilibrium state, namely state 104, with
a potential function of 20,964. The resulting Hasse diagram formed a single
chain, meaning no antichain was formed.

Keyword. Congestion Games, Partially Ordered Set, Chain, Antichain
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